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随着科学研究技术水平的不断提高，在培养基础学科拔尖人才的实践过程中，近代物理实验教学更需积极面对挑战和发展的机遇，努力学习和借鉴国际高水平大学经验，根据国情和校情，凝练课程内涵，注重教法变革，形成新的体系，不断提高近代物理实验教学质量，满足拔尖人才培养的需要。
为满足基础学科拔尖人才培养的需要，结合交大的育人理念，依托国家级物理实验教学示范中心的设备特点和教学优势，我们提出了以内容和技术特点分两段安排近代物理实验课程的做法，并以讨论式的教学贯穿于课程全过程。力争建设一个可体现学科交叉的近代物理实验研究性教学的课程平台。
在以内容选择安排实验的环节上，我们考虑到近代物理实验教学内容应能充分体现近代物理的思想和物理图像。设计安排了涵盖喻示能级现象、实现能级转换技术和探测能级转移技术、及相对论思想内容的实验项目。
同时，考虑到实验现象的可视化（即图像化）是当代物理实验研究的一个非常重要的方式，也是实现多学科交叉交流的重要途径。可视化的物理现象给人一个对客观世界非常直观的认识，能激发人们研究兴趣，使人们有探究其内含真谛的冲动。使自然现象可视化的各种物理技术的发展也极大地促进了其它学科的发展，如早期的以光学成像机理为基础的显微成像技术成果—显微镜的出现，极大地促进了医学和生命科学的发展。近30年以来，随着计算机技术和微电子技术的飞速发展，并在新的算法不断涌现的基础之上，多种物理效应的场分布得以通过计算机图像重构方式实现物理现象的可视化，这大大地丰富了使自然现象可视化的手段。
现如今物理研究的成像手段极为丰富，有以远场成像为机理的直接成像技术，如普通光学望远镜和显微镜，X光成像仪及电子显微镜；有通过计算机图像重构技术实现场分布再现的核磁成像仪、声波成像仪、热成像仪等等。还有通过探针方式突破远场成像极限的近场成像技术，如扫描隧道显微镜（STM）、原子力显微镜（AFM）、近场光学显微镜等。
    基于此在以技术特点安排实验的环节上，我们以可视化成像技术为抓手，开设了一批具有探究性、开放性和交叉性的，以可视化技术为手段的近代物理实验项目。这样做有利于学生探究知识和整合知识能力的培养，促进学生创新思维的发展，提升学生的理解、发现、分析和解决物理问题的综合能力。
