CdTe量子点在活体细胞中的探测: 双光子激发
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荧光探针开启了细胞探测的新时代。但是，传统的荧光染料存在着激发峰窄发射谱宽且易淬灭的缺陷。而量子点恰能弥补荧光染料的不足，量子点的激发光谱比较宽，发射光谱窄，且对称，通过控制量子点的大小可得到不同的发射波长，实现用同一波长激发获得不同波长的发光，从而解决生物分子的荧光标记。
其次，在生物体的荧光标记测量时，生物分子的自体荧光会带来干扰给实验测量带来困难。本工作要解决的问题就是如何降低生物体自体荧光,得到更好的荧光探针的信号。我们发现使用飞秒激光作为激发源，以量子点为标记物，利用双光子激发做为探测原理，就可以解决遇到的问题。因为生物体自身组分的双光子吸收截面要远远小于探针(CdTe)量子点的双光子吸收截面。[image: image1.png]10y | ——00baded oel
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以Tobacco BY-2细胞为模型，图左半部分是Tobacco细胞在共聚焦荧光显微镜下得的荧光照片。a: 吞噬了量子点的烟草细胞在405nm(单光子)激光激发下得出来的荧光像； b: 未吞噬量子点的烟草细胞在405nm激光激发下得出来的自体荧光像。a图的荧光像明显比b图的亮，是因为量子点在激光的激发下，发出很强荧光的缘故，但其中包含了细胞的自体荧光。
c: 未吞未噬量子点的烟草细胞在800nm(双光子)激光激发下得出来的荧光像。d:吞噬量子点的烟草细胞在800nm激光激发下得出来的荧光像。c图烟草细胞的荧光像基本看不见,因为烟草细胞中发出自体荧光的组分的双光子吸收截面很小。d图中得到的荧光像则是量子点的荧光信号。
图中右半部分则是对应的荧光光谱，黑色光谱是在吞噬了量子点的烟草细胞中得到的，而红色光谱则是在未吞噬量子点的烟草细胞中得到的。e图是在405nm(单光子)激光激发下的发射光谱，由图可见，自体荧光很强，且极大得干扰了探针量子点的信号。f图是在800nm(双光子)激光激发下得到的发射光谱，可以看出利用双光子探测的手段，自体荧光的强度被大大削减，从而可以得到更好的探针(量子点)的信号,因为量子点的双光子吸收截面非常大。
结论：量子点在双光子的激发下用于生物标记有很好的优越性，能降低生物体的自体荧光得到可靠的标记信号，在生物标记测量中有广泛的应用前景。

