Quantitative study on the magnetic anisotropy in FeMn/Co/Cu(001) system
摘要
铁磁-反铁磁界面的交换耦合作用是深入理解交换偏置现象（exchange bias）的关键之一，因此近年来受到理论和实验方面的极大关注。一般认为，由于其简单的自旋结构和界面结构，外延生长的单晶结构的铁磁-反铁磁双层膜结构，例如Co/FeMn体系，是研究铁磁-反铁磁耦合内在机制的理想体系。众所周知，单晶Co/Cu(001) 体系具有四度对称的磁晶各向异性，其易轴方向为[110]方向。但是实验发现 (1,2)，在FeMn/Co/Cu(001)体系中，当 FeMn由顺磁态相变为反铁磁态时， Co磁畴中的磁矩方向会从[110]方向转为[100]方向。
旋转磁光克尔效应（Rotation Magneto-optic Kerr effect, 简称RotMOKE）可以用来定量测量FeMn/Co薄膜中的面内磁各向异性。我们的实验结果表明，在FeMn/Co/Cu(001)体系中当FeMn转变为反铁磁态时，10ML Co薄膜的四度各项异性易轴方向由[110] 转为[100]。另外，在Co/Cu(001),FeMn(PM)/Co/Cu(001) 和FeMn(AFM)/Co/Cu(001)体系中，我们证实了Co膜的磁各向异性能大小随着Co厚度的变化满足1/dCo关系。定量研究转变过程中面内磁各向异性的变化，即通过拟合得到FeMn由顺磁态相变为反铁磁态的界面各向异性能的差异大小，将有助于深入理解这一体系中的交换耦合作用。
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