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本实验设计了一套高温超导导线临界电流测量的实验装置。该实验装置不仅可以测量高温超导导线的临界电流值与外磁场大小的关系，还可以测量临界电流值对外磁场的角度依赖性。

高温超导体自发现以来经历了20余年的发展，目前已有商业化的导线问世。高温超导导线产品主要有两种，一种是Bi-2223/Ag高温超导导线，一种是YBCO涂层导体。高温超导导线主要用于电气工程应用领域，因为高温超导导线的通流能力比普通铜导线高出两个数量级。高温超导导线的通流能力并非无限大，当电流达到或超过某一值时，电流产生的磁场及外磁场的影响会使得高温超导导线逐渐失去超导电性，从而表现出电阻特性。这个电流值的上限称为高温超导导线的临界电流值。临界电流的大小是衡量高温超导导线性能的重要指标，表征的是高温超导导线直流情况下的无损通流能力。并且外磁场的大小对临界电流值有较大的影响。高温超导导线对磁场还存在角度依赖性。

该实验旨在测量高温超导导线的临界电流值，并且探索高温超导导线的临界电流值与外磁场大小及角度的关系。该实验装置的主要由测量架、磁体、保温箱、电源、纳伏表等组成。测量原理是四点法测量。电流源向高温超导导线中通入电流，然后用纳伏表采集高温超导导线某一部分的电压降，以此判断是否失超。不断改变输入的电流值，当纳伏表采集到的电压达到某一数值时，即判断导线失超。此时的电流值即为高温超导线的临界电流。磁体的作用是为高温超导导线提供一个外磁场环境。通过改变磁体绕组的电流来改变磁场的大小，借此可以测量出不同磁场大小情况下临界电流值。除此之外，测量架上配有旋转平台，可以旋转样品，使样品与匀强场磁力线产生不同的夹角，从而测量出特定磁场强度下临界电流值随角度的依赖性。

高温超导临界电流测量是研发高性能高温超导导线的重要检测手段，可以加深对高温超导电学性质和磁学性质的认识，从而进一步理解超导电性。
