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山西大学物理实验中心2006年被教育部批准为国家级实验教学示范中心后，按照“加强基础、优化体系、突出创新、培养能力、提高素质”的教学理念，进一步发挥学科优势，不断完善国家级精品课程近代物理实验教学中研究性物理实验体系，对研究性实验教学平台建设进行了积极的探索和实践，将研究性学习的方法与理念贯穿于近代物理实验教学的各个环节之中，在研究中进行实验，在实验中提高研究能力。近年来投资500多万元，重点建设了冷原子物理、量子测量、量子相干、生物物理、新能源应用等研究性实验室。先后引进10多名具有博士学位的青年教师，坚持参加重点实验室的学术活动，充分利用山西大学量子光学与光量子器件国家重点实验室的科研成果，致力于科研成果向实验项目的转化，实现了实验教学与科技前沿紧密结合，走出了一条具有鲜明特色的实验教学改革之路。早在1999年，在彭堃墀院士支持下，就将全固化激光技术，引入实验教学中。本报告以冷原子物理实验教学平台建设为例，重点介绍在山西大学近代物理实验教学中，教师与学生如何共同建设和不断完善研究性实验教学平台，不断扩展研究性实验教学内容，不断改进研究性实验的教学方法的思路与实施过程。
中性原子经激光冷却与俘获后获得的冷原子样品是目前研究光与原子相互作用、量子态制备和操控等前沿研究的基础。1997年和2001的诺贝尔物理学奖就直接授予该领域的研究。整个实验系统是在真空系统中由一定偏振组合的负失谐的激光和反亥姆霍兹线圈产生的磁场构成气室磁光阱从而冷却并俘获住冷原子。该平台可以承载包括光学、原子物理、光电子技术、机械设计、电磁学、电路、真空技术以及计算机软件控制等方面的实验训练。我们通过自制激光器及稳频系统、光路系统、真空系统、磁场及光场的控制系统，观察到了气室磁光阱中的铯原子云。学生直接参与到冷原子实验教学平台的开发和建设过程中，大家既有分工又有合作，通过选题、开题、初研、实验调试、到一个课题和一个项目的完成、写出总结、答辩报告，进行成果展示和论文答辩等训练，感受科学研究的全过程，得到独立科研能力的锻炼，学到更多书本以外的知识。在冷原子实验教学平台上，学生从基本原理和系统部件的设计开始，到研制光栅反馈半导体激光器系统及其相对于原子跃迁线的稳频系统，并利用声光调制技术完成对激光频率、强度等的控制，完成真空系统和自动控制系统等。在后续的实验教学中将逐步提升自制实验系统在教学中的稳定性和可操控性，以适合近代物理实验教学的特点，同时跟踪学习我校重点实验室和国内外科学研究新成果，不断积累和丰富实验教学内容，开展一些探索研究。

