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实验演示的必要性与媒体演示的优越性

• 实验教学中的实验演示

（1）实验教学中的抽象内容与操作难点

（2）实验教学中教学内容的拓展与延伸
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毛面

实验教学中的抽象内容与操作难点

• 分光计测量汞灯光谱最小偏向角的演示
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CCD computer

投影装置
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实验教学中的抽象内容与操作难点



实验教学中的抽象内容与操作难点

• 磁滞回线实验中退磁过程的演示

李明达，朱云霞，高建平，罗锻斌，结合传感器的磁滞回线实验可视化演示，大学物理
实验，2019 ,32（3）：103-106. 
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实验教学中的抽象内容与操作难点

（1）波动中抽象的相位概念？

许飞，罗锻斌，利用数字示波器演示简谐振动的叠加，大学物理实验，2017,30（4）：62-67 .
华东理工大学物理实验教学中心
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利用数字示波器演示波的叠加

（2）相位差这一抽象概念对简谐振动合成的影响？



实验教学中的抽象内容与操作难点

许飞，罗锻斌，利用数字示波器演示简谐振动的叠加，大学物理实验，2017,30（4）：62-67 .
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可以产生任意频
率、振幅和初相
位的简谐波形

直观展示出简
谐振动波形



许飞，罗锻斌，利用数字示波器演示简谐振动的叠加，大学物理实验，2017,30（4）：62-67 .
华东理工大学物理实验教学中心

East China University of Science and Technology

同方向合成0)( a 垂直方向合成0)( b 同方向合成
4

)(


 c 垂直方向合成
4

)(


 d

同方向合成
2

)(


 e 垂直方向合成
2

)(


 f 同方向合成
4

3
)(


 g 垂直方向合成

4

3
)(


 h

同方向合成 )(i 垂直方向合成 )( j

（1）相同频率的简谐信号同方向和垂直方向的合成



许飞，罗锻斌，利用数字示波器演示简谐振动的叠加，大学物理实验，2017,30（4）：62-67 .
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（2）不同频率的简谐信号同方向合成拍。
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系合成拍的周期之间的关两简谐振动信号周期与

频率较大而频率之差很小的两个同方向简
谐振动合成时，其合振动的振幅时而加强
时而减弱的现象叫做拍



实验教学中教学内容的拓展与延伸

• 太阳能电池实验中相关内容的拓展演示

李中超（本科生），王天宇（本科生），彭婷（本科生），徐诗竹（本科生），许飞，罗锻斌，利用电流、
电压传感器实现对太阳能电池伏安特性实验中数据的实时测量，大学物理实验，2018,31（3）：1-4.
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太阳能光伏组件 辐射光源，300瓦卤钨灯 数字万用表 电阻箱
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疑问？

由于光吸收带来的热效应，太阳能电池板在强光的长
时间照射下其温度会上升，而半导体材料的电学性能对
温度是很敏感的。当温度变化时，太能能电池的输出特
性会受到怎样的影响？



实验教学中教学内容的拓展与延伸
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光伏组件与300瓦卤钨灯光源

• 太阳能电池实验中相关内容的拓展演示
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实验教学中教学内容的拓展与延伸

• 耦合振子的振动演示

李明达，董乔南（本科生），李鑫（本科生），杨亚利（本科生），罗锻斌，利用运动传感器研究耦合振子的
运动规律，大学物理实验，2018 ,31（1）：62-70. 
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East China University of Science and Technology

谐振子
物理学重
要的模型

力学 热学 电磁学

小到核外电子云的畸
变、分子的振动、晶

格的振动

大到桥梁、摩天大楼
的振动



实验教学中教学内容的拓展与延伸

• 耦合振子的振动演示
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（1）简化后的耦合弹簧振子模型 （2）实验装置图

运动传感器1 运动传感器2

1r 2r
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• 耦合振子的振动演示
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（1）两小车保持中间弹簧自由，平动模式；
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实验教学中教学内容的拓展与延伸
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（2）两小车相对运动模式（初始相向移动压缩弹簧2）

0 5 10 15 20 25 30
0.26

0.28

0.3

0.32

0.34

0.36

r1

两车相向平移 5cm开始

0 5 10 15 20 25 30
0.2

0.25

0.3

0.35

r2

0 5 10 15 20 25 30
0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

r1
+

r2

0 5 10 15 20 25
0

0.05

0.1

0.15

0.2

r1
-r

2



实验教学中教学内容的拓展与延伸

• 耦合振子的振动演示
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（3）两小车随机一般运动模式
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• 两弹簧振子位置的和与差，并进行振幅变化规律的拟合，均为指数衰减。

李明达，董乔南（本科生），李鑫（本科生），杨亚利（本科生），罗锻斌，利用运动传感器研究耦合振子的
运动规律，大学物理实验，2018 ,31（1）：62-70. 
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两弹簧振子位置的和与差。并进行频率变化规律的拟合，稳定振动
部分均具有一定振动频率的周期振动。

李明达，董乔南（本科生），李鑫（本科生），杨亚利（本科生），罗锻斌，利用运动传感器研究耦合振子的
运动规律，大学物理实验，2018 ,31（1）：62-70. 
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实验教学中教学内容的拓展与延伸

• 全息照相实验中再现过程的演示

朱江转，罗锻斌，全息照相实验中图像采集数码装置的应用，大学物理实验，2014，27（6）：48-49. 华东理工大学物理实验教学中心

East China University of Science and Technology

图像采集数码装置
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• 全息照相实验中再现过程的演示

朱江转，罗锻斌，全息照相实验中图像采集数码装置的应用，大学物理实验，2014，27（6）：48-49. 华东理工大学物理实验教学中心
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总结
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（1）实验教学中的抽象内容与操作难点，单凭语言和教具很难准确的表达出来，

学生短时间内很难体会，恰当利用媒体技术可以取得事半功倍的效果，能够使得学
生在最短的时间内获得更多的信息。

相关论文发表

1.李明达，朱云霞，高建平，罗锻斌，结合传感器的磁滞回线实验可视化演示，大学物理实验，2019 ,32（3）：103-106；
2.许飞，罗锻斌，利用数字示波器演示简谐振动的叠加，大学物理实验，2017,30（4）：62-67 ；
3.李中超（本科生），王天宇（本科生），彭婷（本科生），徐诗竹（本科生），许飞，罗锻斌，利用电流、电压传感器实现对太
阳能电池伏安特性实验中数据的实时测量，大学物理实验，2018,31（3）：1-4；
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（2）实验教学中教学内容的拓展与延伸，借助媒体技术及信息化系统，有助于拓

展学生的视野，提高学生发现问题的能力，培养学生的创造性思维，提高师生获取
信息的能力。
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