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1.课题设计 

 使用16 × 16点阵，LCD1602A 和按钮实现 FlappyBird 游戏。 

需求： 

(1)使用单个像素点表示鸟，使用宽度为 2个像素点，高为 16 个像素点，中间含

有 3个像素点空缺的列表示水管。 

(2)鸟自动下降，速度随通过水管数增加以提高难度。 

(3)使用按钮控制鸟的上升, 每次按动按钮可以使鸟上升一个像素点，需要连续

按动以保持鸟的高度不变 

(4)鸟每过一根水管，则总得分加 1，使用 LCD1602A 实时显示分数 

(5)设计开场和结束标志，开场标志为一个小鸟图案，结束标志为 GG 图案。 

实验仪器： 

 arduino uno 开发板，16 × 16点阵，LCD1602A，按钮一个，面包板，杜邦线

若干。 

实验原理： 

(1)16 × 16点阵 

对于点阵，当像素点对应行为 1，列为 0时则此点为亮，否则为暗。 

使用 2个 74HC138 控制行数，原理为将四位二进制数转化为行数，例如 1001

表示第 9 行，此时第 9 行对应所有像素点的行为 1。 

使用 2 个 74HC395 控制列，原理为缓存 16 位二进制数进入点阵，没一位对

应一列。与 74HC138 配合控制某行的亮与暗。例如向 74HC13 传入参数 1001，向

74HC395 传入参数 1100110010000000，则第 9行 1，2，5，6，9列对应像素点为

亮，其他为暗。 

每次显示一行的像素点，通过视觉暂留实现多行的同时显示。 

(2)LCD1602A 

使用 I2C 协议进行控制。本项目使用 LiquidCrystal_I2C 库对 LCD1602A 进

行控制，实时显示总分数。 

2.实验过程  



首先，由于16 × 16点阵为商家所研制，没有对应标准库，所以根据商家所提

供源码和16 × 16点阵的原理构造基本函数，使得能够根据一个 16*16 的二维数

组来显示函数，便于之后的编程和实现。 

接着，设计开始画面和结束画面，实现方法为根据需要显示的图案创建二维

数组，数组中 1 对应的点为亮，其他点为暗。 

  然后，设计 FlappyBird 主程序：使用中断函数控制鸟的上升，使用随机函

数和数组来添加水管，实现水管的移动，统计分数，计算难度，控制水管前进速

度。 

最后，使用 LCD1602A 实时显示分数。 

3.实验结果 

（1） 开始界面，运行界面，结束界面如图 1，2，3所示，开始图案为一只像素

小鸟，结束图案为 GG 图标。 

 

（2） 可以实现 FlappyBird 游戏的基本操作。鸟可以通过按钮控制上升和下降。

水管自动向左移动，当一个水管到达最左端时，会有一个新的水管进入，

新水管的缺口位置由随机函数生成，避免重复。每通过一个水管，则分数

加 1。根据通过水管数增加难度，每 12 个水管难度加一级，表现为水管

左移速度的加快。 

（3） LCD1602A 可在第一行实时显示分数。 

 

4.简要分析 

图 1 开始画面 图 2 运行画面 图 3 结束画面 



（1）拖影和重影的防止：对于

16 × 16点阵，由于采用 74HC395

进行控制，重影问题较为方便解

决，即每次更新数据时都关闭数

据的显示，等到数据更新完毕后

再打开使能端，显示图案，避免图

案的连续更新，由此便可以避免

重影。代码如图 4所示。而对于 LCD1602A，由于硬件限制，没有办法完全消除拖

影，由于本项目不需要过高的刷新率，因而仅当成绩发生变动时更新屏幕，可缓

解拖影现象。对于使用体验没有明显影响。 

(2)水管的生成和运动：水管的运动通过改变首个水管的坐标来实现，而速度则

通过循环次数来控制，速度越快，循环次数越少。水管的生成采用添加一个冗余

水管数组来实现，即除了显示在点阵中的

三组水管外，还额外生成一组水管，四组

水管同时左移，当一个水管到左端消失

后，冗余的水管便从右端进入点阵，并且

结合随机函数生成一个新的冗余水管至

于点阵外。通过这一方案，可以保持点阵

中始终显示 3组水管，且水管的缺口分布

随机这一需求。这一过程的示意图如图 5

所示。count 表示首位坐标。 

(3)为了能够随时响应按钮的触发以及避免按住按钮导致鸟的连续上升，因而采

用中断函数进行控制，触发条件为 RISING，即按钮端电压上升则触发一次鸟的

上升，其他情况则不触发，由此实现鸟的精确控制。 

 

5.实验结论 

 本实验使用 arduino 平台实现了 FlappyBird 小游戏。通过16 × 16点阵，按

钮和 LCD1602A，实现了 FlappyBird 的所有基本操作，包括鸟的上升与下降,水

管的平移和加速，以及计分。通过对点阵源码的扩展，使得能够根据二维数组更

count 冗余水管 

图 5 水管生成和运动过程的示意图 

图 4 点阵显示代码 



为方便的编写程序控制点阵，为以后的其他项目的设计和改进提供了基础。 

 

代码上传于 https://github.com/hhd88888/FlappyBird-by-arduino-uno。 


