《基础物理建模》课题指导
表一

研究的物理现象
一种可燃性气体（如丙烷）从一个气嘴里垂直的流出然后穿过一个很好的金属网格（二者距离约为5cm左右）。可燃气体被点燃并在金属网格上方形成一个火焰。在某些情况下，这火焰会对声音极其灵敏。 研究这个现象和相关参量的影响
涉及的物理原理（初步判断）
声波在空气中借助介质传播，其机械波的性质决定了发声器发声后附近空气分子有节奏的振动，使周围的空气产生疏密变化，形成疏密相间的纵波，这就产生了声波。而可燃气体燃烧中火焰敏感地感知到声音的变化就是因为火焰附近的空气分子受到规律性挤压，焰形随声波相位出现规律性变化。
相关的物理量
燃烧自身因素：可燃气体流量Q、网格空隙间距d1、空隙大小直径d2、
空气传播因素：室内温度q、环境噪声
声波因素：单调重复的规律性发声的频率u、振幅A、
拟采取的实验方案及所需的实验器材（可以有多种方案，请按可行性排列）
根据第一次尝试的实际情况我们对实验材料以及条件进行改进：
1.将登山可燃气灶改装，将网状圆形燃烧口拆下，气体从细管中喷出，通过控制气体流量的阀门来改变气体喷出口压强。（在无具体压强计的情况下我们打算仅进行定性实验）
2.利用电钻钻机在铝箔表面打孔，改变空隙的间距以及空隙大小，以此作为金属网格。
3.借用音箱充作发声器，播放不同频率的重复有规律性的声音，改变声音响度（振幅）。
4.在无法确定合适安全的实验条件时我们借用蜡烛来模拟可燃气体燃烧火焰。
5.无法量化火焰敏感度时我们将以数字1—10来描述火焰敏感度
 
方案一：
控制同一种规律性具有一定频率和响度的声音，探究有无网格、网格空隙大小、空隙间距、管内气体喷出压强大小对蜡烛（预备）或者可燃气体燃烧（正式）火焰敏感度的影响，简略表格示例如下：
（实验结束后扩充表格以记录数据）
	阀门闭合程度

空隙设置
	A
	B
	C
	D
	E

	孔径a间距1
	
	
	
	
	

	孔径a间距2
	
	
	
	
	

	孔径a间距3
	
	
	
	
	

	孔径b间距1
	
	
	
	
	

	孔径b间距2
	
	
	
	
	

	孔径b间距3
	
	
	
	
	

	孔径c间距1
	
	
	
	
	

	孔径c间距2
	
	
	
	
	

	孔径c间距3
	
	
	
	
	



第二组
探究声音的频率、响度对火焰影响的不同的情况，使用音箱播放有规律不同频率不同响度的声音，注：有无网格、网格孔径、管内气体压强使用第二组中所探究得到的对应于相对敏感的火焰数据。

第三组：
在一长玻璃管上等距钻孔，以一恰当的流速持续通入可燃性气体，待各孔外气体稳定燃烧后，通过固定频率发声器（比如音箱）来影响气体燃烧。
猜测：沿长管各孔火焰形状呈波形变化，从侧面反映声音影响气体燃烧的原因在于其波的性质。


实验器材：播放声音可调响度的音箱、不同频率的规律性录音、电钻钻机、蜡烛、登山可燃气灶、打火机、酒精灯、铝箔

下一周拟开展的探索计划：
实验：
在第一次试验器械没准备好、试验现象与理想情况相差过大的情况下、实验顺序不清晰的情况下，我们将在第四周正式开始实验一：
控制同一种规律性具有一定频率和响度的声音，探究有无网格、网格空隙大小、空隙间距、管内气体喷出压强大小对蜡烛（预备）或者可燃气体燃烧（正式）火焰敏感度的影响。具体内容见上述。
理论：
[bookmark: _GoBack]网格将火焰分开，首次实验中观察到过密过小空隙会阻碍火焰燃烧，空隙间距与空隙大小必然会影响到火焰燃烧、进而影响到火焰敏感度。
气体流量影响了出口处气体压强，进而影响到火焰敏感度。

