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填写说明：
1、此报告最终以PDF格式上交
2、黄色区域为助教或教师填写，学生不需要填写，这是给你们的反馈
3、尽量采用枚举的方式来叙述，比如“我们遇到的困难有以下几个，一、二、三、四……”
4、如果表格不够大，可以自由扩充行数，但基本结构请不要改变
5、报告中如果包含图片，请在表格后面依次贴好，标上序号“图1、图2、……”以及必要的说明，在正文中应提及你贴上来的每一张图片。

	课题序号
	2

	组员
	钱栋珩
焦嘉琛
詹智超

	指导老师
	吕景林

	实验地点
	第二教学楼物理实验室

	固定实验时间
	周四或周五下午

	和指导老师约定的讨论时间
	周四或周五下午




	课题描述
（用中文简洁地描述你们要做一件什么事情）
	汽笛的制作：一个简单的汽笛可有一个拉伸的气球单层膜套在一个一端开口的杯子上，中间通过一根导管制成（见图一）。

研究内容：研究汽笛的发声原理；探究汽笛制作中不同的变量对其声音特征（包括频率，响度，音色）的影响，并尝试分析其所包含的理论。


	研究思路
（你们想要通过什么样的方法来进行课题探究）
	本课题开放性较大，可以考验研究者动手实践与理论分析相结合的能力。首先，汽笛的制作过程中的变量有很多，包括但不局限于吹孔的半径与位置、薄膜的厚度与材质、导管的半径长度材质以及杯身的形状大小材质。由此可以带来很多可以探究的变量，由于诸多原因，经过初步探究后，本次课题所选取的都是对最终频率影响较大的变量进行半定量的研究（导管的长度，杯身的形状），其余的变量只能结合实际情况进行初步的定性研究。

在理论分析方面，本课题主要涉及到汽笛本身的发声原理、频率改变的原理，共振，不同频率的耦合等方面。涉及到的知识包括但不限于声音的传播，驻波的形成，偏微分方程的求解等。





	点评
（助教或教师对此怎么看）
	




	已完成的工作
（你们已经做的事情）
	1、已将主要研究的变量控制在导管的长度与杯身的形状。方案：杯身形状建模后用3D打印机制作；导管长度靠截取不同长度的PVC管来改变。

2、目前已将变量为导管长度的实验做完，并且已经录音，下一步需要借助音频软件进行计算分析。由于制作过程全靠手工，因此最终也仅能半定量的进行探究。
2.1 经过理论分析以及实验数据的处理，我们发现声音的频率主要取决于薄膜的改变，其余因素的影响极小（实验中我们测量了从25厘米到50厘米测量间隔为5厘米的不同的管长对应的不同的频率，软件分析结果如图2-7所示），其影响因素甚至小于由于环境及操作产生的误差对结果的影响因素。

3、目前主要的研究方向是膜和管子震动的耦合对相同气流速度下响度的影响。

4、理论推导方面正在查阅声学以及波动方程相关的知识与文献，由于知识水平所限，这个方面进展偏慢且不知道目前推出的结论是否正确。

5、3D建模的知识以及软件的应用正在学习实践中。



	点评
（助教或教师对此怎么看）
	




	待完成的工作
（你们即将要做的事情和具体进度）
	1、 利用3D打印机打出不同尺寸形状的杯身，结合套上去的不同储存的膜从而探究他们对响度、频率的影响。
1.1截止此报告完成，3D模型仍在打印中。

2、 根据具体的情况，对其余变量进行初步定性的研究。

3、理论部分继续学习分析。



	点评
（助教或教师对此怎么看）
	

	遇到的困难
（用简洁的语言，有条理地列出你们遇到的困难，并且告知你们期望得到什么样的帮助）
	1、 理论推导方面有困难，希望得到振动和波专业知识方面的帮助。
2、 如何连续地改变管长，伸缩管？
3、 如何保持吹风气流速度的一致。
4、 3D打印机调试没有完成，无法进行有效打印。





	点评
（助教或教师对此怎么看）
	

	其他
（写下任何你的想法，或者你想说的话，或者对课题的看法等等，畅所欲言，也可以不写）
	本课题我们第一次使用3D打印机等机械，学习调试的过程还是很有意义的；本实验开放性大，对规划要求较高，我们并没有做好充分的准备，希望在下一个课题中吸取教训，做得更好。






	点评
（助教或教师对此怎么看）
	





贴图区
如有能反映研究进展和结果的图片，请在下方依次贴出，标号并附上必要的说明
[image: ]图1
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\4U5`A~T%GL)4@QW%@KTVOYX.png]
图2 25CM
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\~S`3~_H_Y@~MZD}OBWNS2BN.png]
图3 30CM
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\[MXENKHUHAZBR6QEU$C]X(A.png]
图4 35CM
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\~71N5L~B}QX}CF$0L@MY6C7.png]
图5 40CM
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\~71N5L~B}QX}CF$0L@MY6C7.png]
图6 45CM
[image: C:\Users\hp\Documents\Tencent Files\1223037864\Image\C2C\}D%P18BDR6GT[X$LI~9_YQ0.png]
图7 50CM


image2.png
Hoid 2 [ [
=

PR

%3
L1038
o
Sl A s A
He 000 10500 15500 20000 e

22350 Hz, L=-130.6 dB, R=-116.4 dB | L= 150.41 Hz (D¥3 +42), R= 16863
| Lines B2 FFrsie 102 [ Blackmanntanis

Reference 0 |4pFs [Comymompeasar [





image3.png
Linear View F3 +18

iy . .
F ifeifyrpnring,
{ 1108

st fae
2000z

L2

e " o 10500 15500

Hoid FIZ[Z [

£

| 21040 Hz, L= -118dB, R=-126.3dB | L= 176.47 Hz (F3 +18), R= 176.05 Hz|

Lines

B FFrsie 1024 B BlackmannHaris
Refeience 0 |dgFs [Comymcipeee) [ oz oy

I B
___H




image4.png
F3+3 Hold [T 2= &1
=

«/wmv«'w»x’wm’\’W\W“"”\

by, ey
R T T )

9000 Hz, L=-49.13 dB, R=—47.81 B | L=174.99 Hz (F3+3), R= 27413 Hz

Lines B  Frrsie 1024 | Blackmannaris [

Reference 0 |aBFs [EERycTooeny [z ey





image5.png
Linear View F#3 -1 Hoid [I[Z[Z[F
&

L
e

|
!

\»’\/M"\m AR

- 108
AN S
{k 500 10500 15500 20000 ke

11670 Hz, L=-57.53 dB, R=-39.35 dB | L= 184.81 Hz (F#3-1), R= 190.7 Hz

Lines B  Frrsie 1024 | Blackmanntanis [

Reference 0 |aprs [Copyiocipmeen [T oan | oy





image6.png
[ Linear View F#3-16 Hoid [ =

£

!
Jﬁ TR T D ®

R S N 77 1Y)

| L=183.29 Hz (F#3-16), R= 22432

Lines B3|  FFrsie 1024 | Blackmanntanis [

Reference 0___|cgFs [Eoymcimeeeny  [ean ey





image1.png
AL,

==

EE




