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Problem 3 : Single Lens Telescope
A telescope can be built using a single lens, provided that a small aperture is used instead of an eyepiece. How do the parameters of the lens and the hole influence the image (e.g. magnification, sharpness and brightness)?
解题：题目要求使用一个小光圈代替望远镜的目镜部分，也就是说是通过利用一个凸透镜作为物镜和一个“Pinhole”针孔作为目镜，构造一个望远镜。探究镜头与小孔的各种参量对图像质量的影响。例如放大率、清晰度和亮度。这也就是说这三项是题中要求的探究问题，其他的问题（比如色差、畸变情况等），属于进阶探究内容。其中各种参数的部分，应当包括有关镜头的焦距、直径，有关小孔的直径，有关镜筒的透镜与小孔距离几个方面。
在上个学期以及这个学期已过去的时间里，我已经阅读了题中所给出的所有文献。
实验上，通过使用314实验室内衍射实验所用滤光片上小孔和凸透镜组合所形成的光学系统，成功观察到了作为物体的钠灯缩小的虚像。缩小的情况让人感觉不好，望远镜的功能应当是将物体的像放大，还需要继续试试。目前已经制作了少量带小孔的黑色亚克力小盘。
[bookmark: _GoBack]	目前主要遇到的困难有白老师已经同意开通组内同学的314室门禁权限不过一直没有实现，实验室里还没有找到凸透镜焦距上能构成一列实验组和等焦但直径不同的透镜组，还需要寻找或者购买。小孔的制备目前想到的办法是在黑色亚克力板上通过激光雕刻烧出小孔，再利用衍射图案计算小孔口径。放大倍数的测量上我目前想到的方法是透过已搭建好的系统去数格子纸上的格子数，通过作放大前后视野中格子数的比值来测量放大倍数，或利用读数显微镜，实际上原理相同。清晰度可能仍需要使用照相的方式，需要讨论。亮度是否可以利用亮度计直接测量？需要征询老师的意见。镜筒由于目前还可以使用光具座而不属于必需品，不过根据课题的描述在随后的过程中应当制作一个切实可用的望远镜，可考虑定制木制的镜筒。
	在条件已经具备（已拥有了各种器材）之后，使用控制变量法对各变量与三指标的关系作图，先得出经验曲线再进行分析，目前看来需要3x4=12组实验。同时再看部分光学文献，争取确定各物理量之间的量纲关系。
	当务之急是收集实验材料，希望老师给予帮助。
