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实验原理：拉曼效应

• 光照射物质

弹性散射 非弹性散射

激发光波长相同 比激发光波长长 比激发光波长短

瑞利线 斯托克斯线 反斯托克斯线

拉曼光谱是散射谱



实验原理：散射平面

• 散射组态：G1(G2G3)G4

• G1、G4——入射光、散射光传播方向。
• 由此定义散射平面G1G4

• G2、G3——入射光偏振方向、观察散
射光时所取的偏振方向。



实验原理：退偏度

• 光强之比

• 自然光入射，退偏度用𝜌𝑛 𝜃 表示；平面偏振光入射时，退偏度
用𝜌⊥ 𝜃 和𝜌𝑠 𝜃 表示

• 𝜌𝑛 𝜃 =
𝑛𝐼∥ 𝜃
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本实验所用

微商极化率
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实验的过程：光路的调节

影响因素
1. 入射峰宽
2. 出射缝宽
3. 入射样品激光方向
4. 透镜组
5. 凹面镜

粗调完成后，选择峰值较高的波长点进行定点扫描。

观察定点扫描时的强度示数，微调参数使强度最大



CCL4振动散射谱

CCL4散射谱
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CCL4振动散射谱

• 实验参数：

• 入射缝大小：1.173mm

• 出射缝大小：0.100mm

• 负压：7

• 域值：8

• 积分时间：400（有助于提高分辨率和实验精确度）

本组主要通过光路调节得到好的散射谱。



CCL4振动散射谱

波长𝝀（nm） 波数𝝈（cm−𝟏）
波数差𝚫𝝈（与瑞
利散射）

瑞利散射 532.5 18779.3

斯托克斯散射

538.8 18559.8 -219.5

541.6 18463.8 -315.5

545.8 18321.7 -457.6

反斯托克斯散射

526.3 19000.6 221.3

523.7 19094.9 315.6

519.7 19241.9 462.6

散射谱中各峰值



费米共振峰拟合

554.9nm 555.9nm
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退偏度

峰号 散射峰波长（nm） 𝜌𝑛
𝜋

2
理论值

4 538.8 0.81 0.86

5 541.6 0.83 0.86

6 545.8 0.03 0

𝜌𝑛
𝜋

2
=

6𝛾2

45𝛼2 + 7𝛾2



退偏度

• 以6号峰为例子

𝜌𝑛
𝜋

2
= 0

各项异性率：
𝛾 = 0

6号峰对应的是A1振动模式。

𝜌𝑛
𝜋

2
=

6𝛾2

45𝛼2 + 7𝛾2

振动结构完全对称！

区分振动对称性的有力方法



实验总结和存在的问题

• 了解了拉曼散射的原理

• 用退偏度分析CCl4振动结构和对称性的方法

• 实验要点：光路调节

• 出现的问题：环境光的控制




