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本次课题最开始只是想要得到一个美观一些的波形图，在查询声波的衰减公式后

尝试加入了滑块调节衰减系数模拟波的衰减，在改善页面展示成果的过程中加入了

现实半波长的个数、振幅、角速度这些参数，并用滑块调节，最终呈现出一个提供

多参数调节的声波的衰减模拟图。
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>hJG U>vT2` h2ti J�`F2/ G�M;m�;2V 是一种被广泛使用的超文本语言。通过浏览器
的识别与翻译，可以形成我们所熟知的网页。相比其他数值建模方法而言，>hJG 具有可
视化，即时演示的优势。同时 >hJG 兼容大多数浏览器，写好的脚本不需要另行下载专门
的软件即可在绝大多数电脑上运行。这些优点，使得 >hJG 成为了一个理想的物理演示课
件开发平台。

声波衰减过程是当声波传播时，由于实际的传播媒质总是非理想的流体而引起的随着

传播距离的增加声波强度逐渐衰减的物理现象。声波的衰减说明了声能转变为热能的耗散

过程，称为声衰减或声波的吸收。引起媒质对声波吸收的原因有很多，例如粘滞、热传导以

及媒质的微观过程引起的弛豫效应等。
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本次模拟主要考虑由于媒质粘性而引起的声衰减，通过求解一维粘性波动方程，可以得

到声场中某点的速度解为：

u(x, t) = Ue−αηxsin(ωt− kx) URV

其中 k 为波矢量，k = 2π
λ 。αη 是描述振幅由于粘性而随距离衰减快慢的物理量，称为声波

的吸收系数。e−αηx 说明振幅随传播距离的增大而成指数函数形式衰减。
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在左上角用滑块控制四个参数：衰减系数、半波长个数、振幅、角速度。声波从右向左

传播，振幅代表波速。
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6A:X RX 声波衰减的模拟图

6A:X kX 增大衰减系数：将衰减系数从 k 变为 e，波衰减变快，振幅很快趋近于零。

6A:X jX 增加半波长数：在实现过程中相当于改变了波的波长
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6A:X 9X 振幅减小：将振幅从 RyyW 变为 8yW，可以看到振幅减小。

6A:X 8X 增加角速度：相当于减小了波传播的周期，截图无法看出变化，但是动图可以看到波速变快。
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本次课题用 >hJG8、*�Mp�b、C�p�a+`BTi 模拟出了声波的衰减图形。并探究学习用滑
块调节衰减系数、显示的半波长个数、振幅、角速度这些参数。
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