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摘要：本实验利用 arduino 编程结合射频传感器实现了对于作者本人三张私人卡

片的识别，并在出现不属于上述三张卡片时发出警报声，在识别到卡片为家中钥

匙时自动开启风扇，实现了一个小型的刷卡机的功能。

一、引言

射频识别技术（RFID）是一项利用射频信号通过空间耦合（交变磁场或电磁

场）实现无接触信息传递并通过所传递的信息达到识别目的的技术，其基本的组

成结构一般是一个阅读器加上一个应答器。
【1】

其中射频信号就是一种经过调制

的电磁波，常见的使用场合是电视信号，因为射频信号是可以一个信号对应一个

频道，在传播过程中可以避免信号的相互影响。

射频识别系统的阅读器可以读出物品上的“标签”，这样的“标签”实际上

就是芯片和耦合元件，而在我们日常使用的大量物品当中，就含有这样的标签，

非常常见的就是日常生活中大量使用的各类电子卡片，正是借助这些卡片上的

“标签”不同，射频识别系统便可以分辨出这些卡片的不同，由于射频信号的特

异性，射频识别系统的抗干扰能力也是很强的。所以射频识别系统广泛被运用于

门禁系统，刷卡机等常见的系统当中。

图 1：待检测的卡片，从左至右依次为未知卡、公交卡、校园卡、钥匙感应卡

射频识别系统是一个非常简单而又常用的系统，本次实验中，我希望利用

arduino 编程和射频传感器初步探究此类系统的工作原理，并做成一个小型的刷

卡机，待检测的卡片是我的三张个人卡片，家庭钥匙上的感应卡、校园卡与公交

卡，以及一张未知卡片，希望能将这四张卡片分辨开来并在特定卡被检测到时实



现一定的机械自动控制功能。

二、实验原理

利用射频传感器的特异性识别功能，对于每一张卡，经由射频传感器的感应，

可以转化为一个字符串变量，所以首先要对于每一张卡的特异性字符传进行检测

和记录，将三张我的个人卡片的 ID 编写入可识别的“库”内，进行下一步的编

译。

这个所谓的“库”对于 arduino 编写而言就是一个判断条件，在卡片被感应

之后，将得到的 ID 与判断条件中的 ID 进行对比，则可以进行特异性的操作。

为了实现小型刷卡机的功能，除了射

频传感器之外，还有两个关键的器件，一

个是液晶显示器，另一个则是继电器。液

晶显示器用于显示当前卡片的 ID 内容与

卡片种类的显示，继电器是外部控制的关

键，因为继电器可以通过控制对其输入高

电平或是低电平来控制两端电路的通断情

况，从而达到控制外部电路的作用。

实验的电路图如图 2 所示。实验电路

的接线都已在图中标出，需要指出的是，

虽然途中画了两个 uno 板子，但实际上用

的是一个板子的两个电源出发电，uno 板

的引脚已经有意相互避开避免冲突，但这

也导致了面包板的拥挤，需合理接线。 图 2：实验电路

图中的电机驱动器是用于驱动电风扇进行转动的，目的是在家庭钥匙被刷入

时开启风扇，象征控制家庭电器；有源蜂鸣器则是在未知卡刷入时发出警报，提

醒刷卡者为未知身份者；在另外两张卡刷入时，继电器仅仅触发而无其他情形，

如果所用面包板的面积提升，可以再接入其他外部电路，但基本原理无太大变化。

三、实验装置及过程

实验装置为可编写 arduino 有关程序的电脑，uno 板、射频感应器、继电器、

USB 电缆、I2CLCD1602 液晶显示屏，面包板、风扇及有关组件、电机驱动器、有



源蜂鸣器、跳线若干。如图 3.

图 3：装置概览（限于篇幅无法一一介绍）

实验分两步进行，首先要编写一个识别卡片专有 ID 的程序，将所刷入的卡

片的 ID 值打印在串口监视器上，此时电路可以只接入射频传感器，记录下想要

录入的三张卡的 ID，实验中我依次识别了家庭钥匙、校园卡与工具卡，所得的

串口监视器的情形如图 4.

图 4：串口监视器显示（从上至下依次为钥匙、校园卡、公交卡）

在下一步的程序编写当中需要用到上面的 ID，原理并不难，就是使用 C 语

言中的 if 语句，但需要注意的是，虽然 ID 是个字符串，但为了方便起见，将其

看成 16进制的数字数组进行检测较为方便，将 8 个字符转变为 4 个 16进制数字

组成的数组进行逐一检测，就 C 语言的习惯而言由“0x”作为前置的符号才可表

示 16进制的数字，以检查 ID 是否是钥匙的 if语句代码为例，代码如图 5 所示

图 5：检验 ID 代码

可以看到，如果把所有的 0x 都去除，并全部拼接起来，恰好就是对应图 4

中第二行所展示的钥匙的 ID。用同样的方式可以写出判断校园卡和公交卡的 if

语句。

If语句完成之后，便可以进行各条件分支的编写，我所希望的效果注意是以



下几点，首先是无论什么卡，都可以在液晶上第一行显示卡的 ID，对于家庭钥

匙、校园卡、公交卡和未知卡，第二行分别显示“home key”、“campus card”、

“bus card”和“unknown card!”的字样，只要在各自的条件分支下用液晶显示

器的相关函数书写即可。

接下来是外部电路的问题，在我的设置当中，在高电平时，继电器处于“NO”

和“COM”联通的状态，在一般情况下，都给继电器以高电平的信号，只有在我

的三张卡片被刷入时，才给其低电平信号，让“COM”与“NC”接通。由于蜂

鸣器与“NO”相连，一般情形下会导通，所以为了让有源蜂鸣器在一般情况下

不会发出声音，初始时给其以高电平信号，只有在未知卡被刷入时，才给其一个

低电平信号，以触发蜂鸣器。对于电风扇部分，在平常情形下对于 9 和 10两个

引脚 PWM的值设置为零，对于家庭钥匙刷入的情形，10引脚的 PWM赋值变为

150。

这里需要注意的是，虽然在一般情况下电机的电路由于和“NC”相连而不

导通，但在程序中一定要在该轮识别结束后，恢复引脚 10 的值为 0，在实验过

程中显示，如果经历了导通—令其值为 150—断开而不恢复引脚 10的值为 0，则

液晶显示屏会变为乱码，此后若不重新加载程序，无法恢复正常。

四、实验结果及分析

最终本次实验实现了小型刷卡机的功能。

初始界面如图 6所示。

图 6：初始界面显示

如果刷入家庭钥匙，结果如图 7、图 8所示。



图 7：风扇转动的情形 图 8：液晶显示结果（钥匙）

如果刷入校园卡，结果如图 9所示。

图 9：液晶显示结果（校园卡）

如果刷入公交卡，结果如图 10 所示。

图 10：液晶显示结果（公交卡）

如果刷入未知卡，蜂鸣器会发出警报，液晶结果则如图 11 所示。



图 10：液晶显示结果（未知卡）

实验的结果可以看出，利用射频传感器制作的小型刷卡机可以自动识别不同

卡的 ID，并在库中有相关信息时可以给出卡的种类，虽然此次实验仅仅是给出

了三种卡片的识别，但加入其他卡的原理和本次实验所体现的是一样的。

同时，本次实验做了个小小的模拟情景，通过继电器控制外部电路的方式，

实现了未知卡报警—门禁效果，和家庭钥匙启动电风扇—利用家庭主人的身份启

动电器的模拟，当然限于面包板的面积限制，无法做出其他卡片的对应内容，而

且低供电电压也让控制更高功率的电器显得不现实，但在原理上同样不会有太大

的障碍。

本次实验除了上述的四种卡片，我还测试了一下身份证是否能够被识别，事

实证明身份证无法被识别，这应该是因为身份证中不含射频传感器感应所需的

“标签”。

对于实验步骤中最后描述的异常现象，暂时未能找到比较合理的令人信服的

解释，我的猜测是短路瞬间所产生的强磁场与当时未归零的 PWM 值对应的电信号

耦合，影响了其他引脚的工作情况。

五、实验结论

本次实验验证了射频传感器对于不同卡片的辨识能力，同样反过来说明被检

测的卡片包含了射频传感器所需的标签，可见这些卡片在日常使用时也很大概率

使用的射频识别系统。而只需要几个简单的设备和一个相对简单的程序就可以实

现的 RFID 系统的确是简单而应用广泛的识别系统。
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