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摘要 

Arduino是⼀个基于⼀系列单⽚机电路板的开源物理计算平台，将编写的程序编译为⼆
进制⽂件，控制Arduino开发板连接的传感器感知环境，再通过控制灯光、马达等的物理输
出装置来反馈、影响环境，可⽤于开发交互式物体。本⽂将介绍如何运⽤Arduino的⼈体红
外感应模块控制风扇转动和开关。 

⼀、引⾔ 

Arduino是⼀款便捷灵活、⽅便上⼿的开源电⼦原型平台。Arduino包含两个重要部分：
Arduino电路板和Arduino IDE。在IDE中编写程序代码，将编写的程序编译为⼆进制⽂件，
控制Arduino开发板；开发板连接各种各样的传感器来感知环境，再通过控制灯光、马达等
的其他装置来反馈、影响环境。通过Arduino，我们可以开发例如温湿度计、超声波测距仪
等的多种“互动”装置。 

⼈体红外传感器是Arduino模块之⼀，⼯作的基本原理是检测⼈或者动物发出的红外
线，并⽤经过菲泥尔滤光⽚增强后聚集到红外感应源上，将感应的红外信号转化为电信号。
常见的基于⼈体红外传感器的搭建装置有⼈体红外感应灯、⼈体红外感应报警器等等。 

本⽂将介绍如何通过Arduino实现⼈体红外感应风扇。将代码在IDE上编译后上传⾄电
路板，通过⼈体红外模块感应，控制舵机转动风扇⽅向及继电器开关。当检测到有⼈时，风
扇转动到相应⽅向并打开继电器控制风扇运⾏。 

⼆、实验及代码原理 

2.1 ⼈体红外感应模块 

图1 ⼈体红外感应模块⼯作原理图



⼈的体温⼀般在37度左右，会发出波长 左右的红外线，HC-SR501⼈体红外传感器
就是根据⼈体辐射出的红外线，从⽽感应出⼈体的接近与远离。 

⼈体辐射出的红外线通过菲泥尔滤光⽚增强后聚集到红外感应源上，滤光⽚将检测区内
分为若⼲个明区和暗区，使进⼊检测区的移动物体能以温度变化的形式在PIR（热释电红外
传感器）上产⽣变化热释红外信号，这样PIR就能产⽣变化电信号，⼤⼤增加灵敏度。⼯作
基本原理如图1所⽰。 

2.2 代码原理 

定义舵机、⼈体红外感应器、继电器的引脚和初始状态。 
定义⼈体红外传感器读取的状态，感应到⼈体时状态为1，未感应时状态为0。如果检测

到有⼈，舵机旋转相应的⾓度。 
继电器初始状态设置为常闭，感应到⼈体时输出电压，驱动风扇转动。 
完整代码如图2所⽰。 
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图2 代码实现



三、实验装置及接线过程 

需要的实验装置有：Arduino主板、⾯包板、跳线、⼈体红外感应模块、继电器、舵机、
直流电机、风扇和风扇⽀架。 

舵机三个引脚分别连接5V、GND、9，与直流电机和风扇⽀架固定。 
继电器IN接2，VCC接5V，GND接地，公共端接5V，常闭接直流电机。 
⼈体红外感应模块接5V、GND、A5。 
直流电机另⼀个引脚接GND。 
装置接线图如图3所⽰。 

四、实验结果 

图3 实验装置接线图

图4 未感应到⼈体时风扇状态



将程序上传⾄主板，当⼈体红外感应模块未感应到⼈体，舵机不转动，风扇⽅向不变，
风扇开关未打开，如图4所⽰。 

当⼈体红外感应模块未感应到⼈体，舵机转动，风扇转向⼈体⽅向，风扇打开⼯作，如
图5所⽰。 

五、总结与展望 

当⼈体红外检测到有⼈的时候，⾃动打开风扇，为⼈体降温。还可以考虑增加测温部
分，当环境温度较⾼时，打开风扇；当环境温度较低时，即使检测到⼈体存在，也不能打开
风扇。 
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图5 感应到⼈体时风扇⼯作
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