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摘要：
本实验的目的是通过Arduino完成几个小课题，来学习Arduino的使用，探究Arduino的功能，入门单片机。本实验学习了Arduino的安装和使用方法，运行了一个简单的示例程序，又用for、while、do while循环实现了LED广告流水灯的效果，最后运用DHT11传感器，成功测得温湿度实时监控。
引言
Arduino是一款便捷灵活、方便上手的开源电子原型平台。包含硬件（各种型号的Arduino板）和软件（ArduinoIDE)。由一个欧洲开发团队于2005年冬季开发。它构建于开放原始码simple I/O介面版，并且具有使用类似Java、C语言的Processing/Wiring开发环境。板子上的微控制器可以通过Arduino的编程语言来编写程序，编译成二进制文件，烧录进微控制器。Arduino能通过各种各样的传感器来感知环境，通过控制灯光、马达和其他的装置来反馈、影响环境。[1]
实验原理：
Arduino能通过各种各样的传感器来感知环境，通过控制灯光、马达和其他的装置来反馈、影响环境。板子上的微控制器可以通过Arduino的编程语言来编写程序，编译成二进制文件，烧录进微控制器。对Arduino的编程是通过 Arduino编程语言 (基于 Wiring)和Arduino开发环境(基于 Processing)来实现的。基于Arduino的项目，可以只包含Arduino，也可以包含Arduino和其他一些在PC上运行的软件，他们之间进行通信 (比如 Flash, Processing, MaxMSP)来实现。
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实验装置：
Arduino UNO、电脑及Arduino IDE开发环境、面包板、跳线若干、电阻若干、LED若干、DHT11传感器等。
课题设计：
通过使一个LED闪烁来熟悉使用Arduino，再连接广告流水灯完成更复杂的步骤，最后安装了DHT11的安装包，利用DHT11测得温湿度计。
实验过程：
1、 安装Arduino的开发环境和驱动程序，在设备管理器上可以看到Arduino的串口COMP5，在开发环境中选择相应的串口。
2、 Arduino的初步学习——让一个LED闪烁
在开发环境中找到Basis，Blink，编译Blink，编译成功后将程序点击下载，将程序烧录到板子上。此时可见板子上LED灯以每秒一次的频率闪烁。
连接面包板、220kΩ电阻和一个LED，可以看到，面包板上的LED以每秒一次的频率闪烁。预实验成功。
3、 广告流水灯：
将四个LED的负极共同接地，连接到面包板的蓝色一排，再连接到了Arduino板的GND接地接口。LED的正极则与一个220Ω的电阻串联，然后再分别连接到Arduino的2、3、4、5这几个数字接口。
用pinMode定义2、3、4、5四个引脚为输出。再用for循环定义一个变量，为第几个LED，每次循环让变量加一，即LED一个接一个持续闪烁.delay函数表示让LED点亮的时间，为1000毫秒。如图一所示。
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图一 广告流水灯的程序
输出结果是每一个LED亮1000毫秒，然后下一个，周而复始，达到流水效果。如下图所示。

图二 广告流水灯的输出结果
4、 DHT11温湿度计
下载DHT11的库文件，包括一个头文件和一个.cpp文件，在ArduinoIDE中点击菜单：程序–导入库–add library，选择存放库文件的那个文件夹，即可在代码中引用#include <dht11.h>。
连接好Arduino主板和DHT11引脚 ,编译烧录并运行程序，如图二。其中，#define DHT11PIN 2，表示定义引脚2的名字为DHT11PIN。
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图三 DHT11温湿度计的程序
接线和运行结果如图三，可以看到实时监控的温湿度。

图四 DHT11温湿度计的结果
实验分析：
1. 流水灯：
上述循环除了用for循环实现，还可以用while循环和do while循环实现，具体内容如（下列为void loop之内的程序）：
While循环：
Int i=2;
While（i<6）{
digitalWrite(i,HIGH); 
      delay(1000);  
      digitalWrite(i,LOW);
      i=i+1;
}
Do while循环：
Int i=2;
do
   {
      digitalWrite(i,HIGH); 
      delay(1000);  
      digitalWrite(i,LOW);
   }while( i < 6 );
Do while循环和while循环与for循环的不同在于，循环体语句会首先被执行一次，再判断条件符不符合，因此do while 循环会确保循环体语句至少执行一次。
加快流水灯速度的方法是改变delay函数中间的值，使得闪烁的延迟时间缩短，加快闪烁频率。
2. DHT11温湿度计：
DHT11一次传输40位数据，为8bit湿度整数数据，8bit湿度小数数据，8bint温度整数数据，8bit温度小数数据，8bit校验位。因此DHT11的输出，温度和湿度都是整数两位，小数两位，四位有效数字。
根据DHT11.cpp源代码，启动时首先要经过18毫秒的低电平，40微秒的高电平，在这之后DHT11就可以接收数据了。接受数据一开始首先要读取80微秒的低电平，80微秒的高电平。
之后就是读取数据了，每一个bite位数据，都是由一个低电平和一个高电平组成。区分这一位数据是1还是0取决于高电平的时常，如果高电平的时常为70微秒则表示1，如果高电平的时常为26~28微秒则表示0，因此读取每一位数据时，都是先等待把低电平等过去，然后判断高电平的时常，根据这个时常来判断这bite的数据是1还是0。
利用for循环来一位一位地读数，读满了8位就换到下一个8位，直到40位数读满。
实验结论：
本实验学习了Arduino的安装和使用方法，运行了一个简单的示例程序，又用for、while、do while循环实现了LED广告流水灯的效果，最后运用DHT11传感器，成功测得温湿度实时监控。
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void setup() {

pindlode (2, OVTPUT); //REL7] 112,
pindlods (3, OVTPUD); //517] 113
pindlode (4, OVTPUT); //RCEL7] 14
pindlode (5, OVTPUT); //RE17] 115

)
void Toop() fj
for(int 1=2:16:4+4) {
digitalfirite(i, HIGH): //*
delay(1000): //{Hf10
digitalfrite(i, LOF): // %]
)
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#include <dht1l h>

dhe11 DHTIL

#define DNTLIPIN 2

void setup()
Serial begin(9600)

}

void Loop()1
Serial printla(’/n’)
it bl = DILL xead (DRTLLPTI)
Serial print(‘Read senser: )
Sritel (chk)
{
cace DHTLIE_OK.
Serial println(’0K")
breal
ez DHTLTE_ERROR_CHECKSUN.
Serial println(’Checksun erver”)
breal
cace DHTLTE_ERROR_TIMEOUT.
Serial println('Tine out erver”)
breal

default
Serial println( Taknosn error”)
breal

Serial print(Humidity ®): )
Serial printla((Float)DHIIL hunidity, 2)

Serial print(‘Temperature (o0): )

Serial printla((Floct)DHI1L. tenperature, 2)
delay(2000)
}
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