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摘 要：80年代美国 NI 公司首先提出“软件即是仪器”的虚拟仪器思想。而 Laview作为一种优秀的

EDA可视化开发语言，在电路模拟中有着广泛的应用。本文基于 Labview与相应硬件设计了一种模拟电梯

的程序，并给出了基本的改进方法。
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一、绪论

1.1 Labiew简介

20世纪 80年代末美国研制成功了虚拟仪器，虚拟仪器的产生标志着自动测试与电子测

量仪器领域技术发展的一个崭新方向，从而产生了虚拟技术。随着计算机及信息技术的飞跃

发展，虚拟技术已成为一个非常重要的领域。虚拟技术是一种新的人机交互系统，利用计算

机等设备及相应的软件对真实的物理世界进行实时仿真和实时交互作用，在虚拟的环境中，

用户与系统直接而自然地交互，进行一定的操作，从而达到实际的效果。虚拟技术已渗透到

各个领域，如虚拟存储器、虚拟输人输出设备、高速网络技术中的虚拟网络服务器、机械制

造领域里的虚拟设计、制造、装配，、产品开发环境，医疗领域中应用虚拟技术进行外科手

术的培训等等。在监测仪表和监控行业中，用虚拟仪器代替实际的仪器和控制电路具有较好

的发展前景。

美国国家仪器公司(NI)开发的 Labview软件平台，是一个基于图形化编程的虚拟仪器软

件平台，用它来开发各种仪器及虚拟电路具有独到之处。

1.2 本实验应用的 Labview软件为最新的 8.5版本

二、自动控制模拟电梯的基本结构

模拟电梯的主要结构为步进电机

2.1 步进电机原理

本实验使用的步进电机用直流+12V 电

压，电机线圈由 A、/A、B、/B 四相组成。

如果驱动方式为四相四拍方式,各线圈通电顺

序如下表。表中首先向 A 线圈输入驱动电流，

接着/A、B、/B 线圈驱动，最后又返回到A 线

圈驱动，按这种顺序切换，电机轴按顺时针方

向旋转。若通电顺序相反，则电机轴按逆时针

方向旋转。但是这种控制方式容易产生竞争冒

险现象，影响电机的稳定性。

为提高步进电机负载能力和运行平稳，本实

验使用四相八拍驱动方式。我们总共可以控制

16 个开关量 DO0­DO15 来完成对演示工具箱

的的控制（DO 即 Digital Output，而 DI 则是

Digital Input）。其中 DO3­DO6 分别控制电机

的四相，“1”代表该相加电流工作。霍尔元件

T1­T8 检测旋转臂的位置，旋转臂上带有一磁

钢，当霍尔元件输出为“0”代表旋转臂到了它的

上方，经 74HC14整形反向后，连接至DI0— DI7，即当 DI0— DI7 某一位检测到“1”的时候



代表旋转臂到了某一霍尔元件的上方。 另外，DO7­DO13在本实验中也要用到，它们是用

来控制工具箱上的“楼层”示数的。

2.2 迪阳公司 U18­0演示系统介绍

2.2.1 简介

北京迪阳公司生产的迪阳U­18是一种用多种软件构建虚拟仪器测量测控系统，含接口

卡、各类传感器和执行机构及调理电路等硬件。它可以实现温度测量、光强监测与控制、步

进电机模拟、七段显示码模拟、任意波形发生器、交通灯控制、压力感受器等一系列实验的

仿真模拟。本实验主要应用其中光强监测、压力感应以及步进电机模拟电梯三个模块。

2.2.2AD­DA 数据采集卡与AD数据采集测试系统

本实验应用迪阳U­18演示系统来分析原始模数转换卡的数据。其中的D10­D16的七个

开关量的控制正是 7段显示码正确显示数字的基础。

2.2.3本实验应用的几种模块简要分析

i. 压力测量：利用电阻应变传感器设计测量压力的桥臂电路和放大电路，利用 labview
设计平台和提硬件接口电路提供的接口设计压力、质量显示虚拟仪器面板。

ii. 光强检测与控制：使用 Labview，设计一光强检测与控制系统。其中，光强控制信

号由硬件接口电路的 D/A 提供,控制发光二极管的发光强度，光强信号由光敏三极管采集,
经由硬件接口电路的A/D输入给微机显示。

iii. 步进电机控制。

2.3 七段显示码的原理与实现

模拟电梯的楼层显示需要通过七段显示码来实现。关于七段显译码器示码，我们在《数

字逻辑基础》课程之中已经学习过，在此简要分析基于Labview的实现方法。

2.3.1 七段显示码原理（略）

2.3.2 基于迪阳 U­18演示系统的七段显示码的实现

左图为七段显示码的 Labview逻辑电

路。可以看出其与《数字逻辑基础》中关

于七段译码器的编程思想如出一辙。七段

显示码即直接写出 0­9 这十个书的真值

表，之后直接化简之后用与门电路即可实

现。

2.4 用步进电梯实现的模拟电梯流程图

左图为参考迪阳公司给出的步进电

机的流程图之后做出的本次实验中步进

电机的电梯流程图。在主程序部分采用 for
循环结构，每次比较当前步进电机值与输

入值的差值，从而对步进电机的步进运动

进行修正。

左图的步进电机为前两次实验完成

的内容。从设计到在迪阳U­18 系统上面

实验模拟用去两次课的时间。这段时间对

于熟悉 Labview的设计方法有很大帮助。

三、基于 Labview的模拟电梯改进设计



3.1 模拟电梯的功能及其实现

3.1.1 对实际电梯与 2.2.4中模拟电梯工作的比较

实验 2.4中完成的模拟电梯仅仅是最简单的实现电梯正常运转的基本流程。实际电梯为

了保障电梯的安全稳定运转，对于载重量以及运行的环境有很多限制。由于迪阳U­18的功

能模块的限制，在本次实验中主要在两方面进行改进。其中包括对电梯载重量进行限制的压

力感受系统，以及对开关门时对是否有人正在进入进行检测的光探测系统。

3.2.2 本实验的创新点

通过引入上述两种监测系统，可以基本实现电梯的功能，在有人进出电梯的时候，电梯

不会在计时周期合上电梯门，使得人进出电梯更加安全；在某一楼层进入人数过多时候自动

提供超载报警，触发发声系统，并同时停止电梯工作，使得电梯的载重量在一定限度之内，

从而使得电梯的运转更加安全。

3.2 基于迪阳 U­18实验演示箱的模拟电梯功能改进

3.3.1 模拟电梯超载报警系统

主要应用模块为压力感受装置。在迪阳U­18中提供了压力感受器，以及相应的Labview
程序。应用于模拟电梯中时将其稍作改动并打包，最后返回值为其与一输入量的大小比较的

图 4 压力感受器的框图程序及其控制界面

布尔量值。之后在电梯电路之中直接调用。

3.3.2 模拟电梯关门时的光控监测系统

利用迪阳U­18实验演示系统中提供的光强计模块可以方便的测量出在电梯门合上时时

的光强值。当光强小于某特定值时电梯门自动重新打开。由于本实验中的模拟电梯尚未实现

对电梯到达指定楼层后的电梯门运动行为，故具体电路未在电梯中实现。最终实现的模拟电

梯功能面板如下所示：

3.3 对模拟电梯功能的进一步讨论

当前的模拟电梯基本实现了超载的报警系统和开关门的光测量系统的预期目标，但是

距离实际电梯仍然相当大的差距。首先，实际电梯中步进电机的驱动方式一般为较为复杂的



磁耦合驱动，其驱动原理与实验室的步进电梯有很大区别。其次，本电梯中尚未实现开关们

的自动伺服控制，而这在实际生活中是十分重要的。

另外，最重要的一点是，本实验中的电梯尚未实现双面板，乃至多面版的同时并行控

制。实际生活中，不仅要求电梯在电梯内部有楼层选择系统，还要在每个楼层设立楼层选择，

这不可避免的要求我们实现多选择面板对电梯运动的同时控制。

在实现多面板同时控制的同时，还要对电梯的运动路线进行优化，使得电梯在多楼层

同时选择过程中行进的路线尽可能的短，上述要求不仅仅是对电路Labview实现，更对更加

本质的编程思想，乃至运筹学的基本方法，提出了更高的要求。

希望在以后有机会可以继续对本课题进行详细的研究。

四、总结

本次实验通过对Labview这一基于Matlab的可视化编程语言进行基本程序编写的应用，

了解了一些基本的编程思想，也熟悉了一门在实验中编写自动控制常用的语言。同时在实验

中加入了自己的创新。然而，实验中要求的模拟电梯与实际电梯在原理和功能上相差还很大，

有赖于我们进一步的改进。
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