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介绍

• 我们想要解决什么问题？
——二维小球碰撞模型是否能模拟布朗运动(颗粒在流体中做无规则运动)

• 模拟算法有何亮点？
——Vue.js框架+完整的输入输出交互

• 如何得出结论？
——将模拟的输出和布朗运动的理论计算进行对比（队友）
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难点

为什么“二维小球碰撞模型是否能模拟布朗运动”是个问题？

布朗运动：颗粒在流体中做无规则运动

1. 颗粒和液体分子的半径比：100～1000

2. 液体分子密度高à小球数量多

3. 所有小球之间的碰撞都需要模拟～O(n^2)
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难点：所有小球之间的碰撞都需要模拟
ChatGPT的建议：
1.⾼级算法 2. Web Workers并⾏计算
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代码实现
runMotion()
在每一帧都被调用：清空canvas，绘制球的新位置

HandleCollisionAndSpeed()
遍历所有的球:

• 更新每个球的位置(当前位置和速度向量决定)
• 检查球是否越界，将越界球的速度分量反转
• 只检查大球是否与其他小球发生碰撞

collideBalls():	
• 两个球之间的距离如果小于或等于它们的半径之和，在碰撞方向使用一维弹性碰
撞的公式来计算新的速度

• 防止小球在碰撞后的一帧中重叠

算法逻辑
交互
Vue.js
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代码实现

算法逻辑

交互
Vue.js

输入
用户可以直接在页面上调节大小球半径比、质量比、小球数量和速度

输出
大球的速度和移动距离会以折线图实时反应在页面上

每间隔1s：
• 在页面输出大球的速度和移动的距离
• 将速度和移动的距离推送到chartOptions对象中，记录历史数据并
作折线图
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代码实现

算法逻辑

交互
Vue.js

多个用户交互，全部”	getElementById”?									
折线图的点和线自己在canvas上手画？

• 响应式——改变数据时，视图会自动更新
e.g.,	v-model双向绑定

• 方便的组件
e.g.,	vue-echarts组件，不需要手动绘制点和线

Vue.js
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结果展示
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