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液晶盒制备和表征实验
汇报小组：B10（龙麒宇  张储帆）
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实验原理

液晶既具有各向异性
的晶体所特有的双折
射性，又具有液体的
流动性，其分子的形
状如同火柴一样，为
棍状。棍的长度在十
几埃（1埃＝10-10

米 ），直径为4～6
埃，液晶层厚度一般
为5-8微米。

扭曲排列的
液晶分子具
有光波导效
应

图1.TN（扭曲向列）型液晶
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图 2 液晶光开关的电光特性曲线 

阈值电压：透过率为90%时的驱动电压  
关断电压：透过率为10%时的驱动电压

上升时间：透过率由10%升到90%所需时间；
下降时间：透过率由90%降到10%所需时间。 图4.某种液晶的视角特性理论图像

图中3个同心圆分别表示垂直视角
为30、60和90°。90°同心圆外面
标注的数字表示水平视角（入射光
线在液晶屏上的投影与0°方向之间
的夹角）的大小。图4中的闭合曲线
为不同对比度时的等对比度曲线。
由图4可以看出，液晶的对比度与垂
直与水平视角都有关，而且具有非
对称性。
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实验过程

液晶盒的制备过程

清洗基片 烘干 导电面旋涂 烘干固化

摩擦取向
喷洒间隔子，制

作空盒
灌液晶，封盒观察测量

摩擦强度𝑆 = 𝑁 ∙ 𝐿(
𝜔𝑟

𝜐
− 1)

图5. 液晶配向摩擦机实物图 图6. 液晶光固机实物图

液晶盒的表征

图6 液晶光开关电光特性综合实验仪功能键示意图

图7. 液晶电光效应实验仪器原理示意图 图8. 液晶电光效应实验仪器实物图

实验结果

在光学显微镜下观察，给液晶盒两端施加上不同大小的电压
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水平取向液晶盒在不同电压下的光学特性
垂直取向液晶盒在不同电压下的光学特性

在探测仪器下，水平取向液晶盒结果 在探测仪器下，垂直取向液晶盒结果

垂直取向液晶盒，其光电特性曲线 垂直取向液晶盒，其角度特性

水平方向与垂直方向的角度取向都在±10°
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试探究液晶盒间隔子厚度对液晶盒质量的影响

分别用纸巾和实验用的拭纸对沾上间隔子的液晶盒玻璃片进行擦拭

纸巾擦拭（垂直取向液晶盒）

拭纸擦拭（水平取向液晶盒）
利用螺旋测微计，分别测量液晶盒的厚度以及构成液晶盒的两片玻璃的厚度，
做差后得到对应的差值一表征间隔子与液晶层的厚度

未擦拭 纸巾擦拭 拭纸擦拭

总厚度/mm 2.264 2.245 2.264

玻璃片1厚度/mm 1.115 1.118 1.133

玻璃片2厚度/mm 1.137 1.215 1.134

差值/mm 0.012 -0.087 -0.003

实验结果分析
擦拭之后的液晶盒的下降时间明显变
短，说明擦拭之后较未擦拭的液晶盒
的盒厚下降，与理论预期符合。
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Thank you！
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