
一、微波测量系统及驻波比的测量 

由于微波的波长很短，传输线上的电压、电流既是时间的函数，又是位置的函数，使得

电磁场的能量分布于整个微波电路而形成“分布参数”，导致微波的传输与普通无线电波完

全不同。此外微波系统的测量参量是功率、波长和驻波参量，这也是和低频电路不同的。     

1.1 实验目的 

    1．了解波导测量系统，熟悉基本微波元件的作用。 

    2．掌握驻波测量线的正确使用和用驻波测量线校准晶体检波器特性的方法。 

    3．掌握大、中、小电压驻波系数的测量原理和方法。 

1.2 实验原理 

一、电压驻波比测量 

驻波测量是微波测量中最基本和最重要的内容之一，通过驻波测量可以测出阻抗、波长、

相位和 Q 值等其他参量。在测量时，通常测量电压驻波系数，即波导中电场最大值与最小

值之比，即 

 

 测量驻波比的方法与仪器种类很多，本实验着重熟悉用驻波测量线测驻波系数的几种方

法。 

 l．小驻波比(1．05<ρ<1．5) 

  这时，驻波的最大值和最小值相差不大，且不尖锐，不易测准，为了提高测量准确度，

可移动探针到几个波腹点和波节点记录数据，然后取平均值再进行计算。当检波晶体工作在

平方律检波情况，驻波腹点和节点处电表读数分别为 Imax，Imin，则电压驻波系数为: 

𝜌 = √
𝐼𝑚𝑎𝑥

𝐼𝑚𝑖𝑛
 

2．中驻波比(1．5< <6) 

此时，只须测一个驻波波腹和一个驻波波节，即直接读出 Imax Imin。 

 

  3．大驻波比(ρ≥5) （这部分内容不做） 

  此时，波腹振幅与波节振幅的区别很大，因此在测量最大点和最小点电平时，使晶体

工作在不同的检波律，故可采用等指示度法，   

也就是通过测量驻波图形中波节点附近场的 

分布规律的间接方法(见图 12)。 

我们测量驻波节点的值、节点两旁等指

示度的值及它们之间的距离 

 

图 1  节点附近场的分布 

 

 

I 为驻波节点相邻两旁的等指示值，W 为等指示度之间的距离。 

当 k=2 时(若α=2) 

min

max

E

E
=

)sin(

)(cos*
2/2

g

g

W

W
k













=

m in   I

I
k

最小点读数

测量读数
=



 

称为“二倍最小值”法。    当驻波比很大(ρ≥10)时，W 很小，有 

 

    必须指出：W 与入 g 的测量精度对测量结果影响很大，因此必须用高精度的探针

位置指示装置(如百分表)进行读数。 

 

图 2  实验装置示意图 

1—微波信号源  2—隔离器  3—衰减器   4—频率计  5—测量线 6—检波晶体 

7—选频放大器  8——喇叭天线  9——匹配负载  10—短路片 11—失配负载 

1.3 实验要求及数据处理 

1．开启微波信号源（DH1121C 或 WY19B），选择好频率，工作方式选择“方波”。 

  2．用选频放大器测量微波的大小，选择较小的微波输出功率。 

  3．用波长表测量微波频率，并计算微波波导波长。 

旋转波长表的测微头，当波长表与被测频率谐振时，将出现吸收峰。反映在检波指示器

上的指示是一跌落点，此时，读出波长表测微头的读数，再从波长表频率与刻度曲线上查出

对应的频率。 

  4．作短路负载时的 I-位置曲线，通过此曲线求出实测波导波长并与理论值进行比较。 

  5．测量不同负载的驻波比(匹配负载、喇叭天线、开路)。 

 

 

 

1.4 思考题 

1．开口波导的ρ≠∞，为什么? 

2．驻波节点的位置在实验中精确测准不容易，如何比较准确的测量? 

3．如何比较准确地测出波导波长? 

4．在对测量线调谐后，进行驻波比的测量时，能否改变微波的输出功率或衰减大小? 
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