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狭缝扫描法测量高斯光束光斑尺寸

孙 定 源

�辽宁大学物理 系�

在激光束参数测量中
， 常常使用针孔扫

描法来测量光束光强的轮廓分布
，
但该法要

求扫描的针孔必须通过光斑中心
，
否则会引

起较大的测量误差
，
另外

，
若被测光斑较小

，

所需针孔就较小
，
亦增加了测量的难度

。

本

文介绍利用狭缝作一维扫描
，
同样可以得到

高斯光束的光强分布
，
但是避免了对中的麻

烦
，
而且由于通过狭缝的光能较强

，
方便了

操作
，
提高了信噪比

�
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说明狭缝扫描得到的是一个近似 的 高 斯 分

布
，
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修正项的影响很小
。
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与测量误差 相当

。

我们对沈阳灯泡厂出产的��� 一 �一 ���

氦氖激光管的输出光束进行了实测
，
结果验

证了上述结论
�

该管设计参数是 平 凹 谐 振

腔
，
腔长 �� �����， 基模输 出

，
反 射 镜
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我们同时使用针孔扫描法进行

了测量
，
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也是一致的
。

综上所述
，
利用狭缝扫描来测量高斯光

束的光强分布
，
要比针孔扫描方便

，
省去对

中的麻烦
，
且精度不低

，
即使狭缝宽达被测

半径的���
，
其原理误差也仅为 ��

，
还在一

般测量误差范围内
，
同时

，
由于透过狭缝光

能大大高于针孔的光能
，
因而可以使用更窄

的狭缝
，
来测量较小的光斑或较弱的光束

�
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这表明由此近似分布得到的光斑半径测量值

与真正的高斯分布光斑半径 。 相比，
仅增加

了一修正项占
，
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实验可增进学生对莫尔技术的感性认识
，
增

加对现代光学技术的了解
。

而屏幕上光斑直径一般取为功����
�

显然
，

上述结论是明显的
。

此法用�� 一 ��激光作光源
�

等 厚 的双

光学平板也简单易取
，
一般的薄玻璃片或云

母片都可使用
�

同光栅莫尔技术特征类似
，

也可进行一定的精密测量
�

教学中
， 采用此
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