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光镊子概况

 由A. Ashkin等人于1986年首先做出单光
束光镊



光镊子概况

 广泛应用于各种领域



光镊子原理

 光路图



光镊子原理

 激光器原理

 四能级系统（He-Ne激光器）

 Ne原子的

能级跃迁
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光镊子原理

 激光器原理

 谐振腔



光镊子原理

 模式
◦ 纵模：沿光传播方向的分布

◦ 横模：垂直于光传播方向的某横截面的分布

 基横模——高斯光束

高斯光束（基横模）场分布
光束腰，束腰半径ω 0=（Rλ/2π）1/2

ωz= ω0 [1+（λz/2π ω0
2 ）2]1/2



光镊子原理

 几何光学近似



我们的光镊子

 光路图



我们的光镊子



问题与解决

 系统最初的状态

◦ 光路没有搭建

◦ 激光器不出光

◦ 显微镜各器件有不同程度的污损

 解决方案



解决方案

 调节谐振腔两端反射镜，未果

◦ 对比发现管内放电颜色已经不正常

 更换新激光器后，调整

◦ 激光所专家使用F-P标准具调整，发现外壳
不正

◦ 调整谐振腔之输出功率最大：20mW



解决方案

 搭建光路

 调整显微镜

◦ 清洗物镜

◦ 更换M5



系统测试

 结论：对于布朗运动中的粒子，设备形
成的光阱可以将其捕捉并限制位置，对
载玻片相对运动。



展望

 实验设计

◦ 捕获力的测定

◦ 生物活体细胞的捕捉

◦ 其他应用



Acknowledgment

 A. Ashkin et al.,1986. Opt. Lett. 11(5), 288.

 郭红莲等.光镊在生命科学中的应用.试
验技术，36，2007(6)，476. 

 沈元华，陆申龙主编. 2003.基础物理实
验，高等教育出版社，北京，284. 

 Stephen P. Smith et al.,1999. Am. J. Phys. 

67(1), 26



谢谢大家！


