Labview系列实验----模拟电梯的演示
顾尧

物理系0519059实验组号B11
摘要
本文简述了虚拟仪器Labview基本的实验方法和装置,并利用Ｌabview的基本操作和简单编程结构控制步进电机的运行和指示灯的显示，模拟演示了8 层电梯的工作过程。
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引言
在近代实验的数据采集和分析过程中，虚拟仪器的使用正发挥着越来越大的作用。本文通过利用这一领域内较为广泛使用的实验室虚拟仪器集成环境LabVIEW，进行了数据的测量分析和仪器控制，完成了对电梯系统控制的模拟。 
虚拟仪器（virtual instrumention）是基于计算机的仪器。计算机和仪器的密切结合是目前仪器发展的一个重要方向。这相当于将仪器装入计算机，以通用的计算机硬件及操作系统为基础，按照仪器需求组织进行数据采集和处理分析，实现各种仪器功能。下面的框图反映了常见的虚拟仪器方案。
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虚拟仪器的最大优点是易于扩展的灵活性，想在某些仪器上增加功能时可直接在虚拟仪器控制面板上添加控制元件，不用购买新的设备。
目前在这一领域内，使用较为广泛的计算机语言是美国NI公司的LabVIEW。
LabVIEW是实验室虚拟仪器集成环境（Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench）的简称，是美国国家仪器公司（NATIONAL INSTRUMENTS，简称NI）的软件产品，也是目前应用最广、发展最快、功能最强的图形化软件集成开发环境。 

Labview作为一种图形化编程语言（G语言），可以用电脑上的虚拟面板实现真实仪器的功用，因此广泛用于信号的采集处理等方面。其编写的程序称为虚拟仪器VI（Virtual Instrument），以.VI后缀。
相比于其他的语言（如C语言），其优点主要比较直观，不用语法，可以直接创建显示元件和利用程序框图中的连线确定数据流向，以完成对整个程序的控制。
实验基本原理

控制步进电机是本实验最基本的操作。
所谓步进电机就是将电脉冲信号转变为角位移或线位移的开环控制元件。
在非超载的情况下，电机的转速、停止的位置只取决于脉冲信号的频率和脉冲数，而不受负载变化的影响，即给电机加一个脉冲信号，电机则转过一个步距角。这一线性关系的存在，加上步进电机只有周期性的误差而无累积误差等特点。使得在速度、位置等控制领域用步进电机来控制变的非常的简单。
使用、控制步进电机必须由环形脉冲，功率放大等组成的控制系统，其方框图如下： 





本实验使用的步进电机用直流+12V 电压，为提高步进电机负载能力和运行平稳，使用四相八拍驱动方式，对应八层楼，电机线圈由A、/A、B、/B 四相组成。
各线圈通电顺序如下表. 1表示向线圈输入驱动电流，从0～7（相当于8层）电机轴按顺时针方向旋转。若通电顺序相反，则电机轴按逆时针方向旋转。
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同时我们使用AD卡来进行数字和模拟信号的转换以控制工具箱
以下是AD卡函数调用流程图和控制步进电机软件流程图

[image: image3.png]1100

161

O

1260

o
.
.

CrowelDe
. T <] 5]
v v
ADINT- DAOUTv| [ COUNTme| |DI | | Dov
v
GetCount
v
L Releaseine
ADCloser

.

.

o

R -CreateID 5 ReleaselD BN tHIL, BFFFF 48T CreatelD MIAIIR
F, HARETH ReleaselD BRORE. VGRS RRBEFERE 1—5 HOET
ADClose 7N L, ADINT RIBEIREIF A
RS BRI R AD AT AR R

BE#TIRIE. ADINT

OEC YN LB 2O a L

o

o

LR o00b ) BEY S

2

o

S €

L

B Y

G T o »






实验部分
整个实验装置的主要组成部件有：
1安装有LabVIEW软件的计算机
2有成套传感器和一些基础附件的控制集成箱

3 USB 1208系列AD/DA 数据采集卡
以下是实验装置的连接示意图
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该程序框图太大不便在此贴出，若需要可提供，这里只画基本流程图和控制过程中的要点。
（1）步进电机的控制

编制程序使输入的数字（目标楼层）与程序中当前楼层数（初始值为1）进行比较后进入循环结构，通过数据卡（数字输出端口3～6）控制演示设备中的步进电机和相应指示灯。

（2）控制箱上数字显示的控制

数字输出端口7~13分别控制了七段显示码上的一划，可以将具体的楼层数字转成对应数组以控制七段显示码。
（3）指示灯（前面板上）的控制

每次循环中当前楼层数与常量（1-8）进行比较并转换成七段显示码（前面板上），分别实现楼层显示和每楼数字的改变（可参看下面的实验图）每次循环后由目标楼层与当前楼层大小关系确定加减1。直到当前楼层与目标楼层数相同则终止运行。
（4）是否超重的控制

由控制箱上的压力传感器上的数据输入（通道2～10）的平均值确定压力大小，实验中在压力传感器上放置小铜柱个数（相当于改变电梯中总重量），以三个为限设置限值与传感器数值输入进行比较，超重（比如四个铜柱）则电梯终止运行。不再超重电梯就可以自动前进。
（5）时间的控制

为避免程序运行过快，在循环中加入延时以改变楼层变化的快慢，实际运行中应根据步进电机的实际速度来设置。
具体制作过程中可以利用Labview的优点，逐步添加元件完善，同时可以进行具体演示，看出现的问题并进行完善。实际操作中容易出现的问题是楼层显示，步进电机运行，数字显示会有不对应的情况（比如差1），只要稍微改动程序框图中元件连线的位置即可。
以下是该程序基本流程图
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实验结果与讨论

通过对Labview的不断完善最终可以实现

1电梯能正常运动（能升能降），指示灯在任一楼层有正确示数。

2当达到指定楼层后，电梯停止。

3有一个楼层指示器，与演示工具箱上的指示灯同步。

4电梯超重则超重指示灯亮，同时电梯不能运行，在不再超重后电梯自动运行。
以下是在LABVIEW前面板上的运行效果图

图1初始状态（未运行）
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调节数字输入框把目标楼层改为5后自动运行到5楼，最终结果如下图（实际中每楼数字和楼层也会显示，每层运行时间由设置确定，此处只贴出初始和最终的前面板图）
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若超重则超重指示灯会显示红色，电梯也不再前进，直到减重后（比如在压力传感器上减去一个铜块）电梯会继续运行。
进一步的想法

在演示装置中还有温度（CH0）和光强（CH1）的传感器输入和光强指示灯（通道1）和风速转速控制（通道2）的模拟信号输出，理论上可以使得电梯中光强较暗自动开灯，又有数字显示电梯中温度，在温度较高时打开风扇的一系列简单控制，实际实验中就具体改变温度等比较困难，因此没有在前面板上添加，但理论上可行。
最后也尝试将目标楼层的数字输入改成8个按钮，按钮可自动弹起，同时可以按多个按钮以陆续到各层的构想，这样就几乎和实际更加接近接近，但最后暂时只能使按单个按钮的情形没有问题，按多个按钮的情况还是要出现混乱的运行情况（比如没有选最短的路径，甚至显示有时数字显示也有问题），如果以后还需要改进可以从这方面着手。（如下图所示）
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结论
本实验通过Labview进行编程比较方便地实现模拟电梯的演示，最终结果也贴近实际情况。以后的改进方向是通过按钮的多输入的顺序执行。
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AD卡控制的说明资料



计算机程序





传感器和控制集成箱上的演示设备





数据采集卡
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