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样品制备

磁场梯度 相位梯度 频率梯度

编码 信号采集 二维FFT 层面显示



信号采集 二维FFT处理编码

内容

加权成像



编码



编码
芝麻成像

选层厚度(层厚)

梯度强度
(即梯度场斜率）

GxAmp(%)
(X轴梯度场 -80~+80）



编码
芝麻成像

选层厚度(层厚)

梯度强度
(即梯度场斜率）

GxAmp(%)
(X轴梯度场 -80~+80）

图像分辨率↓ 信噪比↑



编码
芝麻成像



仅一个
维度？

编码
芝麻成像



仅一个
维度？

全方位
信息！

编码
芝麻成像



前后定位 GzAmp(%) Z轴梯度场
频率编码

编码
芝麻成像



前后定位 GzAmp(%) Z轴梯度场
频率编码

编码
芝麻成像

图像 暗→亮
宽度 宽→窄



编码
芝麻成像

左右定位 GyAmp(%) Y轴梯度场
相位编码



编码
芝麻成像

图像 暗→亮
高度 高→低

左右定位 GyAmp(%) Y轴梯度场
相位编码



编码
芝麻成像

(NE1  决定选层矩阵数目)

相位编码步数



编码
芝麻成像

(NE1  决定选层矩阵数目)

相位编码步数

分辨率 高→亮
高度 高→低



编码总结
芝麻成像

磁场梯度

频率编码

相位梯度

相位编码
步数



信号采集



信号采集
芝麻成像

采集的是啥？



信号采集
芝麻成像

采集的是啥？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？采集的是啥？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？采集的是啥？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？采集的是啥？ 磁化分量咋形成？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？采集的是啥？ 磁化分量咋形成？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？ 本质是个啥？采集的是啥？ 磁化分量咋形成？



信号采集
芝麻成像

自旋回波序列咋构建？ 本质是个啥？采集的是啥？ 磁化分量咋形成？



信号采集
芝麻成像

采样频率

采样点数

采样次数



信号采集
芝麻成像

采样频率

采样点数

采样次数

图像 窄→宽
分辨率 高→低
信噪比 大→小



二维FFT



二维FFT处理
芝麻成像

矩阵处理成像

K中间存储（很奇妙）

收集采集信号



相位编码数量 NE1 ↘
相位编码时间 D1  ↗
相位编码梯度 Gy ↗

图像高度

图像质量

采样频率(谱宽)   SW ↘
频率编码梯度 Gz ↗

图像宽度

磁场梯度斜率 Gx ↗
采样点数 TD   ↗
相位编码数量 NE1  ↗

图像分辨率

采样次数 NS   ↗
相位编码数量 NE1  ↗

图像信噪比

成像参数总结
芝麻成像



加权成像



加权成像
混合成像



加权成像
混合成像

纵向弛豫 横向弛豫

由TR决定

由TE决定



加权成像
混合成像

T1加权：
增强T1对比度

纵向弛豫 横向弛豫

由TR决定

由TE决定



加权成像
混合成像

T1加权：
增强T1对比度

纵向弛豫 横向弛豫

由TR决定

由TE决定

T1加权：
减弱对比度



加权成像
混合成像

T1加权：
增强T1对比度

纵向弛豫 横向弛豫

由TR决定

由TE决定

T1加权：
减弱对比度

T2加权：
减弱T1对比度



加权成像
混合成像

T1加权：
增强T1对比度

纵向弛豫 横向弛豫

由TR决定

由TE决定

T1加权：
减弱对比度

T2加权：
减弱T1对比度

T2加权：
减弱T1对比度



加权成像
混合成像



加权成像
混合成像

质子含量高

宏观纵向磁
化分量大

横向磁化
分量大

MR信号强

90° 脉冲



豆、水混合加权

加权成像
混合成像



豆、水混合加权

加权成像
混合成像



豆、水混合加权

样品不能超过
FOV！

卷褶伪影

加权成像
混合成像



豆、水混合加权

T 1 短 R 更短 E

T 2 抢 E 弃长 R

质子长短不一致

彼此相碍难想杀

三权分立打油诗

样品不能超过
FOV！

卷褶伪影

加权成像
混合成像



视野（长、宽）
质量（分辨率、信噪比、对比度）

成像参数

对比TR、TE参数影响
豆水加权像

如何调节和选定参数
(图像FOV、成像时间、
对比度、分辨率等）

豆、水、油加权像

实验结论
芝麻&加权成像




