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光泵磁共振实验原理 2

塞曼能级分裂 光跃迁（左）
激发态弛豫（右）

磁共振使得粒子布局数被打乱，退极化，再次出现光抽运，Rb泡透过光强减弱。



本次实验主要内容 3

研究各因素对抽运、共振信号的形状、强度、位置的影响，以及信号的形成机理。
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抽运信号的变化
——改变扫场幅度
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抽运信号的变化
——改变水平场电流
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抽运信号的变化
——改变垂直场电流
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抽运信号的形成机理

 地磁场、水平场、垂直场与扫场合成为一个总场，当总场强度过零（不停留
在零）时，Rb泡对光有一次吸收，即为光抽运信号。
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总磁场强度

观测信号

磁场零点



抽运信号的变化
——改变扫场幅度
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抽运信号的变化
——改变水平场电流
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抽运信号的变化
——改变垂直场电流
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垂直场对磁场强度的影响

 垂直场不为零时，总磁场强度无法过零，光抽运信号会被减弱至消失。

11



对方波抽运信号形状的推测 12

总磁场强度

观测信号

磁场零点



实验观测（改变水平场电流） 13



实验观测（改变扫场幅度） 14

与实验预期吻合良好！



Bugs 15

单独的抽运信号，与预期不符！



“过冲”现象 16

方波信号产生的磁场信号并非方波！

电流信号 磁场信号



共振信号的变化
——改变射频场频率
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共振信号的变化
——改变扫场幅度
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双共振现象
——当扫场幅度足够大
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共振信号的变化
——改变垂直场大小
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共振信号的变化
——改变水平场大小
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共振信号的形成机理

 ℎ𝜐 = 𝑔𝐹𝜇𝐹𝐵

 当磁场强度和射频场频率满足此条件时，产生共振现象，Rb样品泡继续吸
收圆偏光，产生一个吸收信号。

 对于一个确定的射频场频率，有确定的𝐵0 =  ℎ𝜐 𝑔𝐹𝜇𝐹
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总磁场强度

观测信号

𝐵0



共振信号的变化
——改变射频场频率
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共振信号的变化
——改变扫场幅度
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共振信号的变化
——改变水平场大小
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共振信号的变化
——改变垂直场大小
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多共振现象 27
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