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1．课题设计： 

HTML5 可视化方便，常作为一种辅助教学工具被广泛使用，比如任宁助教制

作的单摆动画简单直观，能给初级学习者呈现清晰的物理图像。 

场是物理学中重要的概念，而矢量场常常因为其抽象导致学生难以获得直观

图像。静电场是最简单的矢量场之一，故本课题希望用 HTML5的动画效果将静

电场可视化，方便物理学基础课程的教学。 

 

 

2．实验过程： 

1) 用 HTML5做好页面的框架，这一部分基本上参照助教制作的页面，添加

了相关说明信息、链接、画布、互动界面（包括拉动条、开关按钮）等

内容。 

2) 用 JS绘制画布内容，并使用画布中一块区域作为信息板，用以公示

“电场、电势”。 

绘画逻辑： 

i. 先画出一个圆形，填色，代表均匀带电球体。 

ii. 使用均匀带电球体在空间产生的电场电势解析式求出各点电场、电

势值。 

iii. 绘制一个半径极小的圆形（接近于点），作为探测电荷。 

iv. 每一个 currentTime 重新绘制一张图，以获得动画效果。当鼠标左

键处于按压状态时（即拖动探测电荷时），让探测电荷随着鼠标一

起移动，直到鼠标左键抬起。此外让带电球半径、球外电介质介电

常数也随着拉动条滑动及时发生改变。 

v. 按下“开始”按钮，空间势场更新，获得在新的球半径下、新的球

外电介质下、新的探测电荷位置的电势和电场大小；但此时不再能

够拖动探测电荷，直到按下“结束”按钮。 

 

3．实验结果：页面效果大致为： 



 
 

 

4．分析改进： 

我们应该对空间的势、场有更直观的刻画，除了电场的数值大小之外，作为

矢量它的方向也应该被表征出来。我们最直观的想到的实现工具是电场线，可

是虽然理论上“电场线的疏密刻画电场强度大小”，但实际上我们很难去找到

“疏密的标度”，更无从以此为标准画出数目合理的电场线。 

因此在改进中我们使用等势线（等能线）进行替代。这样做有两点好处：1.

等势线本身与电场线在空间中处处正交，两者在刻画静电场上本质是等价的，

这是可以替代的基础；2.等势线每根线由同一数值标定（电势），则只需要绘制

等差等势线，就可以标准疏密程度，相邻等差等势线距离越远，则其越稀疏，

空间电场强度也就越小。电场方向也可以由等势线的法线方向给出。 

改进后的页面效果大致为：



 

 



 

 

 


