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  LabVIEW 是实验室虚拟仪器集成环境（ Laboratory Virtual Instrument Engineering 

Workbench）的简称，是美国国家仪器公司（NATIONAL INSTRUMENTS，简称 NI）的创新软

件产品，也是目前应用最广、发展最快、功能最强的图形化软件集成开发环境。 

1  LabVIEW 软件概述 

LabVIEW 是基于图形编译( Graphics ,G) 语言的虚拟仪器软件开发平台,它具有数据采集、

数据分析、信号生成、信号处理、输入输出控制等功能。与传统编程采取的文本语言相比,Lab 

VIEW 使用 G 语言编程,界面更加友好直观,是一种直觉式图形程序语言。 

LabVIEW 有 2 个基本窗口:前面板窗口和流程图窗口。前面板窗口用于放置控制对象和

显示对象,相当于常规仪器的显示屏幕或指针。流程图窗口用于编写和显示程序的图形源代

码,它相当于语言编程中的语句,它由各种能够完成一定功能的模块通过连接线连接而成。 

LabVIEW 的优点在于，其开发环境从流程式的编程、不需预先编译就存在语法检查、调

试过程使用的数据探针，到其丰富的函数功能、数值分析、信号处理和设备驱动等功能，都

令人称道。 

2  硬件概述 

211  硬件结构 

该虚拟仪器的硬件结构如图1 所示。系统所需的硬件设备有数据采集卡、计算机。其中数据

采集卡为USB2002 ,它是USB 总线兼容的数据采集板,具有体积小、即插即用等优点。USB 板

上装有14Bit 分辨率的A/ D 转换器。为用户提供32 路单端模拟信号输入、16 路双端的模

拟输入通道、16 路开关量输入、16 路开关量输出。模拟电压输入范围为±5 V , ±10 V ,

最大采样速率为400 bit/ s. 

212  采集卡驱动方式 

数据采集卡的驱动分为内置式驱动和外挂式驱动,对于NI公司推出的数据采集卡,用户可以

使用LabVIEW内部的DAQ库直接对端口进行操作,即内置式驱动,但由于这些数据采集卡价格

比较昂贵,影响了在科研中的应用;而如果采用一些国产数据采集卡,要使其能应用在

LabVIEW环境下,必须编写适用于LabVIEW的接口驱动程序,这给数据采集卡的使用带来了不

便。目前,国内一些中价位板卡已经开始提供基于DLL 的外挂式LabCIEW驱动器程序,如

USB2002 数据采集卡为用户定义外挂式驱动接口,位于数据采集卡安装目录下的USB2002. 

VI 文件中,用户只需从文件中复制所需的接口,将其粘贴到系统开发环境中即可。 

 
图1  虚拟仪器硬件结构图 

3  设计实例 

4  设计功能进一步改进 

1）温度计 

在学会vi子程序运用后，我们尝试将温度计分成一个个独立的模块。这样模块化的编程

方式不仅易于阅读、调试，而且更是为以后大规模程序打下基础。 



温度计程序的功能主要有：显示温

度数值、显示历史温度图标、华氏摄氏

温度两种量程。因为华氏摄氏温度转换

需要通过公式，所以先以此为初级模块。 

程序框图如左图。 

 

接着将此华氏摄氏温度转

换模块作为初级模块，带入

温度计设计。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

再加入求最大、最小值、平均值、历史温度图表、延时等功能，得到以下程序框图。 

输出的图表框如下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2）步进电梯的改进设想 

 

前面板： 

除原有的电梯楼层 7 段显示码、楼

层选择、停止运行这几个功能键外，加

入了超载报警、最大载重量设定。 

 

程序框图如下： 

 

 

 

 

在此基础上，我们还考虑可根据 DAQ 数据卡上的 8 大功能模块给步进电梯曾加更多的

功能。比如利用光强探测来检测每层楼电梯前是否站有乘客；利用红外探测来控制自动开关

门，防止乘客进门时被门挤伤；还可加入一些数学参数和模型，来适应多电梯运行模式，比

如采用管理学上的排队论模型，来对多个电梯的运行施行智能分配。  

不过，在实现电路上，不仅仅是把几个不相干的模块连在一起。而往往要考虑到不同数

据类型的串接问题、考虑到模块之间的输入输出匹配、加入一些条件因素和限制因素等。我

们多次调试，但由于知识所限，无法完全掌握 LabVIEW 功能庞大繁杂的系统，程序最终还

是没有运行成功。但设想的方案和编程的流程已想好，剩下的便只是进一步熟悉 LabVIEW 各

个功能和控制操作，相信能很快做出有实际意义的多功能综合电梯模拟。 

 

3）步进电梯的改进设想 

基于 Labview 虚拟仪器设计平台和相关原理,提出了在微弱光电信号检测中利用软件实

现锁相检测的技术。 

a) 应用背景 

在无创伤性生物体检测研究中,调制光的应用很广。例如,当近红外光在生物组织中传播时, 

对于均匀介质, 光发生散射和透射可分为准直线传播光子和扩散光子两部分, 近红外光在一

个波长范围内, 相位保持相对一致。对近红外光进行高频调制之后, 由吸收和散射延迟了光



子行程时间, 引起相位上的变化, 此相位的变化与平均光路径长度有关。检测这个相位的变

化可以得到组织的信息, 在非均匀介质中传播时, 相位的畸变或强度的变化可用来确定非均

匀物的位置。在进行光信号测量时, 其微弱的光信号往往会被外来的干扰光线所掩埋。为了

进行稳定的和精确的检测, 需要有从噪声中提取、恢复和增强被测信号的技术措施。 

b) 锁相放大器实现微弱信号检测原理 

该锁相放大器是一种对交流信号进行相敏检波的放大器。它利用和被测信号有相同频率

和相位关系的参考信号作为比较基准, 只对被测信号本身和那些与参考信号同频的噪声分

量有响应, 而那些与参考信号同频的噪声分量终归只占白噪声的极小部分, 因此能大幅度抑

制无用噪声, 将外来干扰光线除去,改善检测信噪比,将目的信号完整地检测出来,是微弱信号

检测的一种有效方法。 

    锁相放大器有三个主要部分:测量信号通道和参考信号通道、数据采集卡和相关器。锁

相放大器的组成方框图如图 1 所示。测量信号通道对混有噪声的初始信号进行选频放大, 对

噪声作初步的窄带滤波, 参考信号通道提供一个与被测信号同频同相的参考电压[2]。相关器

是锁相放大器的核心部分, 它提取测量信号的幅值及它与参考信号之间的相位差。测量信号

通道和参考信号通道、数据采集卡为硬件电路, 而相关器则由 Lab2VIEW 软件实现, 它利用

相关原理完成对测量信号的分析处理。 

 

图 1 锁相放大器组成方框图 

c) 相关器的设计原理 

信号的互相关函数分析对于了解两个信号之间的关系是十分有用的工具。两个函数 x ( t ) 

和 y ( t ) 的互相关函数为[2 ] :它表述了两路信号之间的相似性, 其中一路信号较另一路信号

有一个时间上τ 的延迟。本文讨论的被测信号是具有一定周期的微弱正弦信号, 其数学形式

为 x ( t ) = A sin (ω t +φ )。若测量信号和参考信号分别为:  

Vs ( t ) = x ( t ) + n ( t ) 

Vr ( t ) = B sin (ω t ) 

Vr’ ( t ) = B sin (ω t +π /2 ) 

Vs ( t ) 为含有噪声 n ( t ) 的测量信号,Vr ( t ) 、Vr’ ( t ) 为与 x ( t ) 同频的参考信号,且 Vr ( t ) 、

Vr’ ( t ) 的相位相差π /2,在延时τ = 0 的情况下,Vs ( t ) 与 Vr ( t ) 、Vr’ ( t ) 的互相关函数以及

Vr ( t ) 的自相关函数的估计值分别为由于噪声与参考信号 Vr ( t ) 、Vr’ ( t ) 不相关。 

 
5  结束语与感想 



由于 LabVIEW 程序语言具有友好的界面、高效的编程，使用这种开放性模块化程序设

计语言时，可快速建立自己的仪器仪表系统，又不用担心程序的质量和运行速度。它庞大的

功能有待我们进一步去了解、熟悉，非常感谢 LabVIEW 为我们开启了一个研究物理科学的

新视野。 
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