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摘要
为了创造舒适的家居环境、开发便捷的运输工具，本文将介绍如何以LabVIEW为平台，进行智能家居系统的设计和智能电梯的实现。实验中，我们编写了对温度、光强、压力的数据采集程序，以及对LED信号灯、马达的仪器控制程序，并以此为基本模块，使用一定的逻辑语言将其组合成为智能家居系统和智能电梯系统。智能家居系统能够对温度、光照度信号进行实时采集，通过信号处理，实现对门窗和窗帘的控制；智能电梯除了具备现有电梯的功能之外，增加了对环境指数评估、进行语音提示等功能。软件平台简单易用，实验效率和数据测试精度高，而且测试成本低。
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引言
随着现代科技的发展和生活节奏的加快，智能与便捷成了人们对日常工具的基本要求，创造智能家居系统和便捷的智能运输工具非常必要。实现智能控制的方法有很多，可以通过可编程控制器PLC、单片机、标准逻辑器件等方案实现，但是这些控制方法的功能修改和调试都需要硬件电路的支持，一定程度上增加了设计难度，提高了设计成本。
随着计算机技术的迅猛发展虚拟仪器技术在数据采集、自动测试和仪器控制领域得到广泛应用，促进并推动测试技术和测量控制的设计方法与实现技术发生了深刻变化。“软件就是仪器”已经成为测试和测量技术发展的重要标准。LabVIEW是美国国家仪器公司(National Instrument)开发的一种虚拟仪器平台，它是一种用图标代码来代替文本式编程语言创建应用程序的开发工具。直观的图形化开发环境、强大的数据处理功能、丰富的可视化显示功能、完备的仪器驱动程序、完善的外部代码接口和强大的网络功能等诸多优势让它成为了我们实现智能系统的不二选择。

基本程序的设计
1． 光强测量程序
【前面板设计】
如图所示，前面板的左上旋钮可以调节光强大小，右上曲线图可以显示光强的历史曲线，右下图形条可以形象地显示即时光强。
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【编程心得】
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该程序的要点之一是数据传输的逻辑顺序，Create ID、AD INT、AD read、AD Close以及DA OUT、Releas ID都要在恰当的位置，以恰当的逻辑顺序运行。要点之二是光强信号需要进行一定的数学计算，按比例转换成量程内的数值，以便恰当显示。
2． 温度测量程序
【前面板设计】
程序的前面板如下图所示，左上曲线图表示热传感器的电压信号，左下曲线表示电压信号对应的温度高低，两条曲线均为历史曲线。右侧图形条可以形象地显示即时温度，下面数字显示得是摄氏温度大小。
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【编程心得】
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该程序的亮点在于温度的显示方式。程序分别以数值、曲线图、模拟温度计图示三种方式来显示温度，这也表现出了LabVIEW作为虚拟仪器集成环境的优势——界面直观、语言简单、逻辑明确。
3． 压力测量程序
【前面板设计】
程序的前面板如图所示。右侧的数字框显示压力（一般为重力）的大小，并由左侧的刻度盘形象地表示出来，右下的校准按钮则用来确定压力与示数的对应关系，以确立标度。
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【编程心得】
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该程序的特点是使用了多个结构。一个大的while循环结构以stop按钮停止，三个case结构也是通过按钮来选择执行的分支。此外，程序多处用到引用变量（在框图中以双层方框表示），让我们深刻了解到变量引用的数据传输顺序。
4． 马达控制程序
【前面板设计】
它具有调速和测速的功能，运行前需要设定初速度，之后可用调速旋钮来改变转速，同时可以测量转速，也可加负载来测量负载转速。
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【编程心得】
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此程序的要点有：case的嵌套式结构，在编写时需要弄明白逻辑顺序；物理量（此处是速度）的获取方法，需要提取变量来计算。该程序还让我们对比了数据采集与仪器调控的异同。

5． LED控制程序
【前面板设计】
程序前面板以红绿灯为模型，可设定红灯、黄灯、绿灯的发光时间，三个灯依此按设定的时间发光，并在右侧的LED数字屏上有倒计时显示。
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【编程心得】
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该程序形式较简单，难点在于：首先case结构有很多种情况，需要正确选择；其次字幕上LED灯数量较多，需要搞清楚对应关系。
智能系统的设计与实现
一．智能家居的设计
智能家居包括两方面内容：环境评估和设备调控。环境评估主要指采集室内的温度、光强等数据；设备调控指通过对比环境数据与标准值，进行警示灯报警，并驱动马达开关窗户和窗帘等设备，从而使得房间环境保持到一个舒适的平衡态。创建此智能系统，硬件需要热传感器、光传感器和马达等，软件需要LabVIEW支持。
总体设计方案如下图所示：
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我们在实验室中实现了温度测量程序、光强测量程序、马达控制程序、LED控制程序的编写，理论上就可以通过将温度、光强的测量数据与标准数值比较，从而利用LED控制程序进行报警灯提示，最后利用马达控制程序控制窗帘、窗户等设备的开关，这样就得到了智能家居系统。由于受到实验条件的限制，我们在实验室没有具体实施智能家居的想法，而仅仅将此作为一种全新的理念提出来，相信它会有很好的应用前景。以下主要介绍我们在实验室取得了实际应用的智能电梯。
2． 智能电梯的实现
智能电梯包含楼层显示、语音提示、电梯行驶方向提示、超载警报、环境质量报告（如电梯内温度）等内容，前面板如下：
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环境质量（以温度为例）报告是每个时刻都显示的，LabVIEW程序利用温度传感器采集电梯内的即时温度，并用数值和温度计图示表示出来，并显示电梯内的历史温度曲线。从而方便人们对环境的了解。
程序还包含一个主要由压力传感器组成的压力测试系统，当电梯内压力超过电梯的载重范围时，LED报警灯会亮，并用表盘显示当前的承载量，提示人们不要超重，确保电梯的安全运行。
电梯在开始升降和到达目的楼层时，会有电梯的运行方向的语音提醒和到达语音提示，并用LED灯显示当前到达的楼层和运行方向。
在制作只能电梯之前我们首先考虑了真实电梯的情况，真实电梯在用户选择楼层开始运行的时候电梯会根据所在楼层和用户的选择判断并报出电梯上行或是下行，到达目标楼层的时候也会报告。第一步我们先解决声音来源问题，下图我们使用的放音模块，调用了一个放音的VI程序，这个程序我们是参考了一本labview教程制作的，在这里我们把它当做子VI做了调用，赋予它一个初始值，也就是确定的播放路径，以便能播放不同的音频文件达到智能的效果。
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	我们所使用的电梯程序是由三层结构组成的，最外面一层是一个case条件选择结构，是用来选择驱动方式的，其中一种驱动方式是表示电梯只能执行一楼到三楼的运行，另外一种则是表示可以一楼到八楼的运行。条件选择结构之内是一层while循环结构，这个结构主要是用来做判断程序是否应该结束，其结束条件是到达预定楼层或是按下了停止按钮。最里面是一层for循环结构，这是电梯程序的核心，用来控制电梯的上行下行变化，还有LED显示灯的变化。
根据以上对电梯程序结构的介绍，我们的上行下行的放音程序就不能放在while或者是for循环结构里，不然会导致多次播放。于是我们将上行下行的放音程序及其LED灯显示与否的判断都放在case结构和while结构层之间，用一个“case条件”结构进行了简单的判断即能使程序很好的运行。
提示音部分框图程序如下：
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这三个部分都是电梯在运行时的语音提示程序。它们都包含一个放音的子VI，上方的框图提示电梯的运行方向，下方左侧的图为提示铃声，下方右侧的图为电梯到达时的语音提示。
环境温度测量部分、超载提示部分的框图程序在“基本的程序设计”里有介绍，此处只是用一些逻辑语言将其加在智能电梯的程序中，因此不再做赘述。
电梯变“智能”过程也就是将某些单一的功能优化组合的过程，我们在实验中将“温度测量”、“压力测量”、“马达控制”、“LED控制”、“录音与放音”等LabVIEW程序有机地组合在一起，制作了一个具有楼层显示、语音提示、电梯行驶方向提示、超载警报、环境质量报告等多种功能的智能电梯，从而实现了理念的创新和资源的优化。

结语
为了使人们能够拥有舒适的家居环境和便捷的运输工具，我们引入了基于虚拟仪器技术的智能家居系统和智能运输工具的概念，并用虚拟软件将其实现，主要以PC机为核心。当然还可以将无线技术引入到控制系统中，实现真正的智能化。实际运行表明:采用虚拟仪器技术开发的智能家具系统和智能运输工具，具有界面友好、功能强大、操作方便、运行稳定等特点，该设置将为智能家居系统的发展提供良好的依据。

参考文献
（1） Robert H.Bishop. LabVIEW 8. Student Edition, 2008.
（2） 张桐，陈国顺，王正林。精通LabVIEW程序设计。电子工业出版社,2008.
image3.png
us Flot0 1Y

Time.

Time.





image4.png




image5.png




image6.png
[
D





image7.png
sTOP

Bi—# B
o o
RE B G,
o £
=1 R (%/0) (28

13




image8.png
[EE== =®) (22) 2

— | BIERE (18/0) (SH) 2 BEEE (8/9) (28) 2

pvisible]

[

D





image9.png
sTOP





image10.png
‘

~

o

Boolean 21]

[

stop

D





image11.png
BB R

KEERE

ArHAESY

#ALabVIEW
WitE

HHEHS
OHSHIE
HSHTE

:





image12.png
SEREE] (ns)

VUVVVVVUL





image13.png
0 LV o RN E B ey war]





image14.png
Numeric|

=

==





image15.png
False 7]

\Nmm\}&
(EEEE|





image16.png
[Numeric

True ]

==





image1.png
sTop

Sesgdit

Amplitude

<

° <

B e

101
0

Time

75

10

125

15




image2.png
[

D





