
提前到实验室的同学注意：

1.两个同学一组，自由组合，共同
完成实验

2.可打开电脑，按照操作手册上步
骤自行开始做实验
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• 计算机实测物理实验采用的数据采集系统主要由三部分组成：
①传感器，②数据采集设备，③带有可编程软件的计算机。

• 关键：数据采集-数据采集卡

• 实现功能：模拟信号转换为数字信号



采样

•模拟信号 数字信号

•连续量 离散量 • 波形的离散化过程



采样参数 • 信号周期 T    

• 信号频率f=1/T

• 采样时间 t

• 采样频率fs=1/Ts

• 采样周期Ts

• 思考：对于一列正弦波，

• 1.当fs=f时，采样得到图像可能是？

• 2.当fs=2f时，采样得到的图像可能是？

• 3.当fs=3f时，采样得到的图像可能是？



Matlab模拟计算机实测

可更改初始相位、采样频率、信号频
率、采样时间等参数，自行模拟实验



• FFT-Fast Fourier Transform(快速傅里叶变化)

• 时域信号 频域信号



实验内容

必做1
计算机实测

观测与记录信号
在不同采样时间、
采样频率下的曲
线图形和FFT频

率。比较其差异，
分析原因

根据双正弦波曲线
图和李萨如图形测
RC电路的相位差。

必做2
测量RC电路相位

差

选做
拨号音实验

FFT的应用：

根据频率破译
电话号码



必做1-计算机实测物理

计算机物理实测的关键部分在于

数据采集卡

电脑—音频输出/麦克风输出—Sin wave/triangular wave

数据采集卡—模拟输出(Dev/ao0)—square wave

模拟输入1—Dev /ai4

模拟输入2—Dev /ai5



必做1-计算机实测物理

音频
输出

模拟
输出

模拟
输入1

模拟
输入2 GND

计算机物理实测实验仪

必做1-电路连接方式 必做1-信号流向示意图

注意黑色箭头为信号流动方向



高能预警：
1.开始一定摁下去，才是发
生信号

2.不要改变幅度，检查音量

信号源：
除方波以外的信号，不需要设置物理通道
Square Wave：Dev /ao0

信号源软件-负责信号的产生、发生

必做1-计算机实测物理



高能预警：
1.设置好采样设备通道：
ai4-模拟输入1
ai5—模拟输入2

2.FFT分析只需要记录频率值

3.设备信源，不要用模拟信源

采样时间、采样频率为本实验变量

实测软件-负责信号的采集、探测

必做1-计算机实测物理



实验参数设置 实验记录

信号类型
信号频率

(Hz)
采样时间(s) 采样频率(点/s)

绘制各种波形的
简图

FFT

频率

正弦波

50

0.1

50

200

1000

10000

0.02
1000

0.01

三角波

0.1

50

200

1000

10000

0.02
1000

0.01

方波

0.1

50

200

1000

10000

0.02
1000

0.01

控制变量法：
1.采样时间不变，频率变
化，观察波形如何变化

2.采样频率不变，采样时
间变化，观察波形如何变
化

本实验可增加附页……

Suppose:
观察到波形由失真逐渐过
渡到完整重现

绘制波形简图，着重形状、
失真度，不必绘制特别精确！

必做1-计算机实测物理



必做2-测量RC相位差电路
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思考：
1.电阻越大，双正弦波、
李萨如图的图像会如何变化

2.电容越大，双正弦波、
李萨如图的图像会如何变化



-

必做2-测量RC相位差电路

必做2-电路连接



必做2-测量RC相位差电路

图像的放大方法：
1.波形图：调整范
围可将图放大

2.李萨如图：“右
键”>显示项>图形
工具选板

思考：误差会有哪些来源？

信号源中，一定使用sine波，50Hz.



选做-拨号音实验

电话号码是如何被破译的？
每一个拨号音，都有自己的特征频率

适当调节频率的上下限，可得
到明显的特征频率



注意事项

1.实验报告整洁，逻辑严谨

2.严禁拔插线

3.不要调整电脑里的音量

4.严禁搞恶作剧



实验报告的成绩评定

对于课后实验报告：
1.逻辑性

2.完整性

3.表述的准确性

4.对实验的理解深度

5.课后的研究、拓展

0-10分：基本分为6，最高9.5



clear 

clc

%% 参数设置
%采样
t=0.1;                %s        %观测时间
fs=2000;            %Hz       %采样频率
d=1/fs;             %s        %采样间隔
f=50;               %Hz      %信号频率
%%  signal

% 三要素
A=1;                %amplify，设置幅度
w=2*pi*f;           %rad/s

p=pi/3;                %rad ,可更改初始相位
%%

t=0:d:t;       %离散时间t

s1=A*sin(w*t+p);    %正弦信号
figure(1)

plot(t,s1);

xlabel('时间/s');

附录-Matlab源程序

参数可自行更改！


