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实验目的

• 了解圆线圈的磁场分布特性；

• 了解亥姆霍兹线圈的磁场在轴线上的分布特性，
验证磁场叠加原理；

• 分别建立圆线圈及亥姆霍兹线圈轴线上磁场分布
的物理模型并用软件进行数值模拟；

• 学习使用集成霍尔传感器测量磁场的方法；



奥斯特实验
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• 19世纪20年代之前，磁学和电学的研究始终独立

地发展着，尽管早在18世纪中叶就曾发现雷电能

使刀叉、钢针磁化，以及莱顿瓶放电可使焊条、

缝衣针磁化的现象，但是包括库仑、安培等在内

的很多物理学家仍然认为电与磁是风马牛不相及

的。

• 丹麦物理学家奥斯特深受康德哲学关于各种“自
然力”统一观点的影响，相信电与磁之间可能存
在着某种联系。

• 1820年7月，奥斯特完成该实验。



• 1820年10月法国物理学家毕奥和萨伐尔用

实验方法证明：长直导线周围的磁场强度

与距离成反比。

• 法国数学家、物理学家拉普拉斯从毕奥、

萨伐尔的实验结果推导出上述电流元产生

磁感应强度的公式，进一步从数学上推广

为：任何闭合载流回路产生的磁场强度是

由电流元的作用叠加而得。

毕奥-萨伐尔-拉普拉斯定律
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奥斯特实验的意义  
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• 发现了电流的磁效应

• 揭示了电与磁之间的联系

• 宣告了电磁学作为一个统一学科的诞生
   受奥斯特实验的启发：

• 安培的右手定则（确定载流螺线管极性）
• 毕奥-萨伐尔-拉普拉斯定律（电流元对磁极作用力的定量

规律）
• 安培定律的建立（两电流元之间作用力定量规律）
• 逆效应—电磁感应现象（法拉第电磁感应定律）
• 电磁场理论的建立（麦克斯韦电磁场理论）



     载流线圈在轴线（通过圆心并与
线圈平面垂直的直线）上某点的
磁感应强度B为：
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(真空磁导率0=410-7H/m) 

单线圈轴线上的磁场
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0： 真空磁导率      N：线圈匝数
I： 线圈所通电流     R：线圈半径



1. 两个完全相同的圆线圈共轴
放置，线圈间距等于线圈半
径;

2. 串联、电流方向一致。

轴线上任一点的磁感应强度B 为：
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双线圈轴线上的磁场
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实验装置
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毫特计 数字式直流稳流电源

集成霍尔传感器

实验平台



集成霍尔传感器测量磁场的原理
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FE K：霍尔灵敏度
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霍尔效应：
半导体薄片放在垂直于它的磁场中，当有电流通过时，
在a、b两侧会产生电势差U，它的大小与I和B的乘积
成正比。

U=KIB



• 本次实验的预习报告、完整的实验报告均
邮件发给第一次实验的带教老师批改，邮
箱请微信群内询问确认；

• 电子版报告请统一转成pdf格式；

• 若报告为手写，用手机拍照，推荐下载“扫
描全能王”合并成一个pdf文件后提交。

圆线圈和亥姆霍兹线圈的磁场



实验预习要求
• 阅读讲义，完成实验报告中的“实验目的、实验前应回

答的问题（要求以下面的①②③三项内容为准）、实验
内容、实验仪器”这四栏；（本实验报告不需要附实验
装置图）

• 关于“实验前应回答的问题”的三项内容：
    （以下①②中要求使用Excel的函数功能模拟出曲线图）
① 载流圆线圈轴线上磁感应强度分布的物理模型是什么？若线圈匝数N=500，

半径R=10.00cm，电流I=100mA，请模拟单线圈轴线上距离线圈中心
±10cm范围内的磁感应强度分布图。

② 什么是亥姆霍兹线圈？它有什么特点？若用第①题中的两个线圈构成亥姆霍
兹线圈，通以同样的电流，请模拟亥姆霍兹圈轴线上距离两线圈中心点
±10cm范围内的磁感应强度分布图。

③ 为什么每测一点，毫特计必须事先调零？简述测量线圈轴线上某一点磁感应
强度时的步骤。

复旦大学物理教学实验中心
http://phylab.fudan.edu.cn



实验报告的要求

• 在预习报告的基础上继续完成现象记录和分析、
作图、实验讨论和实验结论。

• 请观看在线实验内容中的操作讲解视频、三个实
验现象视频后完成上述内容，具体要求和视频链
接位于基础物理实验课程页面中的“基础物理实
验视频讲解”，链接如下：
http://phylab.fudan.edu.cn/doku.php?id=vid:
platform:helmholtz
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实验记录表格参考
（网页上有数据表格电子版）


