
透镜焦距的测量告示牌                                     复旦大学基础物理实验 

透镜焦距的测量 

注意事项: 

1．本告示牌供实验者阅读参考，所以不要在上面写字，更不能带出实验室。 

2．不要用手直接接触透镜表面。 

3．不用的透镜请放在实验台上的透镜架座上，不要直接放在实验台上。 

4. 激光测距中使用的激光功率很低，且照射在挡光片的黒胶布上，十分安全。但实验时也要注意不要让激

光照射在其他物体上，防止引起的散射光。 

实验步骤 

<进入实验室，请先根据告示牌上的表格画上实验数据表格> 

1.粗测凸透镜的焦距（不计算不确定度） 

a)将远处的物体（如窗户外景物或室内大于 5 米远的点亮的台灯）清晰地成像在像屏，前后移动透镜， 

b)用钢尺测出凸透镜到像屏的距离，此即为透镜的焦距。读到毫米。1 毫米以下不估读。 

2.用二次成像法测量凸透镜焦距（估读 1/2 mm，不计算不确定度） 

a)光具座上放上物屏与像屏，物屏与像屏之间距离大于 4 倍透镜焦距。 

b)保持物屏与像屏之间距离不变，移动凸透镜，分别记录在像屏上清晰地成放大像与缩小像时所对应的凸

透镜位置。 

c)多次测量，计算凸透镜的焦距。（实验完成后计算一下焦距，并写在表格中，不要计算过程） 

3.用自准直法测量凸透镜焦距（人工读数：不确定度限值 0.1mm,估读 1/2 分度值（mm）；激光测距：不确

定度限值 0.6mm，最小示值 1mm，没有估读） 

a)在光具座上依次放上光源、物屏、凸透镜和反射镜。移动凸透镜直到在物屏上看到清晰的像。（如何判断

这就是自准直像？实验前物屏、凸透镜和反射镜距离多少如何决定）记录物屏与凸透镜的位置。 

b)将凸透镜绕支架旋转 180°，重复上述测量。（为什么要旋转?） 

c)计算凸透镜焦距与不确定度。（实验完成后计算一下焦距，并写在表格中，不要计算过程。不确定度离开

实验室后回去计算） 

4.用测得的凸透镜焦距值测量凹透镜的焦距（不计算不确定度） 

a) 放凸透镜，移动像屏，在像屏上看到清晰的缩小像。记录此时像屏的位置。 

b) 像屏放在光具座的另一（顶）端。在凸透镜与像屏之间放上凹透镜，组成组合透镜。移动凹透镜，直到

在像屏上能够清晰地成像。记录此时像屏与凹透镜的位置。（移动凹透镜和移动像屏有何不同？哪种方法更

好些？） 

d)多次测量(根据实验时间选择多次测量），计算凹透镜的焦距（实验完成后计算一下焦距，并写在表格中，

不要计算过程） 

注意：离开实验室后的数据处理除了完整不确定度计算过程外，还要有二次成像法，自准直法测凸透镜焦

距，组合透镜法测凹透镜焦距完整计算过程。（公式，数值代入，结果） 

  自准直法测量凸透镜焦距与不确定度计算公式（供参考）： 

凸透镜绕支架旋转 180°前 
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挡光片黒胶布面朝激光测距仪，并按图 2 所示嵌入调节架底座凹槽内。按住激光测距仪上“开”，如

图 1，听到“都“声立刻放手。这时在面板上会显示温度与湿度，同时激光照射在挡光片上。再按“开”，

测距仪就会测出激光测距仪到挡光片之间的距离。测距仪有自动关闭功能。 

附：透镜焦距的测量记录（供参考） 

1．粗测凸透镜的焦距： f           mm 

2．用二次成像法测量凸透镜的焦距 

                  表 1-1 用二次成像法测量凸透镜的焦距 

序号 透镜位置 d1/mm 透镜位置 d2/ mm d /mm d 平均值/mm 焦距 f/ mm 

1 ***** ***** ***** 

***** 

5 个单次测量

平均值 

***** 

不要在告示牌上面

写字！数据记录在

实验报告纸上。 

2 ***** ***** ***** 

3 ***** ***** ***** 

4 ***** ***** ***** 

5 ***** ***** ***** 

             表 1-2 用二次成像法测量凸透镜的焦距 

物屏位置 D1/mm 像屏位置 D2/ mm 间距 D / mm 

***** *****   ***** 

3．用自准直法测量远视眼镜片（凸透镜）的焦距(计算不确定度) 

表 2-1 自准直法测量凸透镜的焦距（凸透镜转 180°前） 

序号 物屏位置/mm 透镜位置/mm 物屏与透镜间距（焦距 f1）/mm f1/mm 

1  

 

不要在告示牌上记

录数据！ 

***** *****  

多次测 

量平均值 

***** 

2 ***** ***** 

3 ***** ***** 

4 ***** ***** 

5 ***** ***** 

                表 2-2 自准直法测量凸透镜的焦距（凸透镜转 180°后） 

4．测量凹透镜的焦距 

                             表 3 测量凹透镜焦距 

序

号 

凹透镜位

置/mm 

组合透镜成

像位置/mm 

凸透镜成像

位置/mm 
S1/mm S2/mm 

焦距 f 凹

/mm 

焦距平均值

f 凹/mm 

1 ****** ******* ******* ***** **** **** 
***** 

… … … … … … … 

注意:1）测得 S1与 S2的正负号，它们与什么有关？ 

2）是否多次测量视实验时间而定 

序号 物屏位置/mm 透镜位置/mm 物屏与透镜间距（焦距 f2）/mm f2/mm 

1  

不要在告示牌上记

录数据！ 

***** *****  

多次测 

量平均值 

***** 

2 ***** ***** 

3 ***** ***** 

4 ***** ***** 

5 ***** ***** 

 

图 2 挡光片正确放法示意图 

 

图 1 激光测距仪面板简图 


