光的衍射告示牌                                            复旦大学物理实验中心


光的衍射

注意事项:

1. 本告示牌供实验者阅读参考，所以不要在上面写字，更不能带出实验室。
2. [image: image3.png]


拿取单缝板时，手不要触摸单缝。
3. 当心激光。
1.实验现象记录:

观察夫琅禾费衍射现象
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2.利用光的衍射测量激光波长

    本次返校后的光的衍射实验测量方法与讲义上不同。是把衍射光点照在有方格纸的屏上读数（方格纸1小格为1mm），如下图（示意图，k也可取其他值）。建议拍照后读数。本实验激光器发光功率很小很小，只要激光不直射眼睛上，应该很安全。每个桌上有激光防护眼镜，你也可以用。戴激光防护眼镜前请用洗手液擦一下镜架消毒。
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    当asinθ=±kλ,   （k=1，2，3，……）衍射极小(暗条纹) 。式中a缝宽，λ波长，k级次。设左右2个k级暗条纹间距为ΔX，当单缝到屏的距离S》ΔX，则波长 λ=aΔX/2kS。
    当λ，a，k一定，ΔX与S成线性关系。S自变量，ΔX应变量。ΔX=2kλS/a  

下列表格测量前，先测一组（次）数据（S建议取1m左右），用以上公式计算一下（以后实验报告上数据处理中要写上）。并给老师看后确认再做以下测量。S1单缝位置（1次），S2光屏位置（分别改变10次后测量）；X1为屏上k级（负）暗条纹位置，X2为屏上k级（正）暗条纹位置。ΔX与S都1/2mm（小格）估读。

表1 利用光的衍射测量激光波长 （表格供参考）  
	序号
	S1/mm
	S2/mm
	S/mm
	X1/mm
	X2/mm
	ΔX/mm
	k
	a/mm

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	


注意，表中级次k为准确数，k取值由ΔX定。k取值不要太小，级次k取值最大以看清楚为准，但ΔX通常不要超过40mm（S取最大值时）。单缝位置最好能靠近激光器，这样S的取值可增大，S等间隔取值，但不要小于500 mm。在excel或origin上线性拟合得斜率K与“标准误差”。由于K=2kλ/a,即 λ=K a/2k,得波长与不确定度。缝宽a不确定度忽略不计。
3. 利用光的衍射测量铜丝的直径（选做）
    参考以上表格，自己画表格，测5（次）组可以了。用excel或origin作图，计算得铜丝的直径与不确定度。激光波长652nm，波长不确定度忽略不计。（有兴趣可以测量自己头发直径）
思考题
1.为什么ΔX不能取的太大与太小？
2.如果光屏位置（或单缝位置）与底座刻度线有偏差会影响本实验的测量结果吗？
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