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摘 要：数学拟合问题和插值问题相类似，在插值问题中，要求 f(x)= (x)在插值结 

点X．上，满足 f(x．)= (x．)，要求所求曲线通过所有点 (X⋯Y)，但一般实验中给出的数据总是 

有观测误差。而数据拟合法不要求曲线通过所有的点 (x⋯Y)，而是根据数据之间的相互 

关系用其他方法给出它们之间合适的数学公式，画出一务近似曲线，以反映给定曲线的 
一 般趋势。该曲线用 EXCEL来实现更简单。 
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“数值计算方法 是工科研究生学习的课程， 

也是本、专科学生选修的课程，该课程在工程方面 

应用很广泛。在实际教学中我们经常会遇到这样的 

情况：需要进行工程计算时找不到合适的软件，为 

个小问题编程又不值，手算计算量太大，学生表现 

出很大的不耐烦情绪。计算方法是以高等数学、线 

性代数等几门数学课为基础，实际上是以数学为 

主，学习起来如果方法不对，运算量就很大，学生 

就会显得非常烦躁，既然作为计算机的一门专业 

课，把它和计算机联系起来就显得生动的多。 

纵观计算方法这门课无非就是已知几个点，再 

连接近似的得到一个曲线，并写出曲线的解析式。 

为了提高学生的学习兴趣，我经过反复试验，经过 

大量上机操作，除了本课程中的逐次分半法和 

ROMBERG求积公式两个算法可以用程序来实现， 

数据拟合问题也可用一些软件来实现。如果对计算 

结果要求精确度不是很高，随处可见的EXCEL可 

以帮助我们解决繁锁问题。 

最典型的例子就是利用最小二乘原理进行若 

干数据的拟合，线性曲线的数据拟合比较简单，而 

非线性曲线的数据拟合相对来说就比较麻烦了。首 

先把非线性转换成线性 (设置变量)，不仅要计算 

原来x的和、Y的和还要计算转换后的变量的和， 

计算量非常大，就得用到计算器或编程序求和，使 
一 道简单题变麻烦了，如用笔算很可能会出现错 

误，遇到这种情况我们就可以使用EXCEL中的图 

表中的趋势线来表示。用该趋势线来近似的代替由 

这些数据拟合成的曲线，如果需要的话还可以得到 

该曲线对应的曲线方程。 

因为数学拟合问题和插值问题相类似，在插值 

问题中，要求f(X)= (X)在插值结点X．上，满足 f(X = 

(X ，要求所求曲线通过所有点 (xi,Yi)，但一般实 

验中给出的数据总是有观测误差。而这些数据拟合 

法则不要求曲线通过所有的点 (xi,yi)，而是根据数 

据之间的相互关系用其他方法给出它们之间合适 

的数学公式，画出一条近似曲线，以反映给定曲线 

的一般趋势。 
一

、下面列举一些例题来说明EXCEL在计算方 

法中的应用，把用最小二乘原理和用 EXOEL求得的 

结果相比较，分析如下： 

例题：求一个经验函数y=ae ，a，b为常数， 

拟合以下数据 

X 1 2 3 4 5 6 1 8 ， 

y 15．3 20．5 27．4 36．6 49．1 65．6 87．8 117．6 
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按最小二乘原理解题步骤如下： 

1．利用换元法将非线性方程y=ae 转换成线性 

方程 u：A+Bx； 

2．分别求u、x、UX、X 的和； 

3．最后求a、b； 

4．代入y=ae 求得 v 11．44e 。 。 

如用EXCEL解题如下： 

启动EXCEL，在第一行中输入X的值，第二 

行中输入y的值，选择有值区域，使用图表向导， 

作出xy散点图。使用图表菜单中的添加趋势线， 

选择y的序列，选择指数类型，如需显示公式，在 

选项里将 “显示公式”打开，按确定，在图表上将 

显示趋势线的公式：y=l1．437e 。由此方法得到 

的结果与用数据拟合法得到的结果非常相近。 

图形如下图所示： 

—

◆一 系列l 

一 指数 (系列 
1) 

(v=11．437e 驯。 的图像) 

二、用EXCEL获得曲线方程 

在实际教学过程中给出几个已知点，求点对应 

的曲线方程，或给出一个曲线求对应的曲线方程， 

都可以用EXCEL来实现。如果搞科研就少不了查 

阅科技文献。当查到一篇很有帮助的论文，发现给 

出了实验结果曲线，却没有给曲线方程。没有曲线 

方程，就不能利用实验结果进行再计算。那么，你 

就可以采用下面的方法获得曲线的方程。 

1．用扫描仪将文章中的实验曲线扫入计算机， 

存成位图。 

2．获取曲线各点的坐标： 

将位图导入 CorelDRAW8。曲线的坐标原点并 

不在标尺的(0，o)点上。拖动图形将曲线的坐标原 

点拖到标尺的 (0，0)点上，将鼠标箭头放在曲线 

某个点上，就可以得到相对于标尺(0，o)点的x、y 

坐标，将坐标记下 (需要说明一点，这样取得的坐 

标值的数值单位是标尺的，而不是曲线本身的。用 

鼠标量出曲线X、y轴0到 1的长度，比如是 3．2， 

这里的长度不一定以 “1”为单位)。 

启动EXCEL，我们将记下的 X、Y值分别输入 

到A、B列里 。在 C1中输入 “=A1／3．2 ，回车后 

得到数值。选中 C1，鼠标按住右下角的小方块， 

向下拖动，C列出现A列除以3-2后的数值，这才 

是曲线上点的X坐标。在 D 1中输入 “=B1／3．2”， 

利用以上方法同样可以获得曲线上点的y坐标。 

3．获得曲线的方程： 

选中C列和 D 列，启动图表向导。选择 “xy 

散点图”中的 “无数据点平滑线散点图”类型，做 

出曲线，添加趋势线。在类型选择框中选择趋势线 

的类型和阶数(或周期)。将选项选择框中的显示公 

式打开，确定后即可获得曲线的方程。 

用这种办法得到的方程虽不一定是曲线的原 

方程，但符合数值计算方法的要求，可以用来做工 

程计算。在计算结果的精度要求不高时，EXCEL 

给出的方程可以替代曲线原方程(该方法就不再举 

例说明)。 

EXCEL软件在计算机的安装率是很高的，但 

使用它解决工程计算问题的人并不多。通常情况下 

我们只在财务报表、数据库系统中会用到EXCEL， 

而往往有很多人计算机里安装了OFFICE，只使用 

WORD简单打打字，EXCEL从来没有打开过，即 

使是专 门搞计算机的或搞工程的都很少使用 

EXCEL来得到曲线方程。而很多在工作中遇到的 

问题使用 EXCEL可以很轻松地解决。最重要的是 

把计算方法这门纯数学课程用EXCEL把它和上机 

操作联系起来，使我们在教学过程中可以生动、形 

象、简单地用EXCEL来描绘数学平面图形，增加 

学生学习的兴趣。请读者不妨试一试，也可以列举 
一

些其他例子。 
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