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表面活性剂溶液的表面张力与浓度关系的 

新经验公式及其计算机处理 
曲秀华 李 耀 

准北煤师院物理系) 

摘 要 

(二)6午7I『 

0 Z z J 
本文提出丁表面括性荆溶液的表面张力与浓度关系的新经验公式．借助于计算机可方便、 

快速、准确地求解表面活性剂溶液的表面过剩及表面活性剂分子的横截面积． 

词 
～

绷公 灏 袖 ，敞 
由实验所得到的表面张力与浓度的数据，根据吉布斯(Gmbs)和兰缪尔(LangInuir)方程 

求解表面活性剂溶液的表面过剩及分子的横截面积有两种途径 一是图解法．从表面张力 

与浓度曲线上求出不同浓度下的切线之斜率，代人吉布斯和兰缪尔吸附公式求解；另一种 

方法是对表面张力与浓度的关系提出一定的经验公式，对经验公式求导，然后代入吉布斯 

和兰缪尔公式求解．图解法是用人工作图求切线，不仅繁杂，而且随机性较大，致使结果 

重复性差，难 准确．后一种方法可克服图解法的缺点 是一种较理想的方法．但前提是 

必预建立合适的经验公式．希什科夫斯基公式虽较为成功，但首先必须测定出常数项．本 

文提出一种新的经验公式，借助于计算机可决速、准确地求解结果． 

1 计算原理 
1 1 用本文提出的模型的处理过程 

对表面张力与浓度的关系，我们提出的经验公式为： 

r=B0+B【1nf 8 2(1nc)：+ 3·0no) 【11 

对(1)式进行线性化处理后．用多元线性回归程序可容易求得常数项占0、日l、 ：和 3． 

对(1)式微分可得： 

BI+2 ¨ +3坩 (】n 

假定浓度与活度值相等 f只要溶液极稀即可满足)，则 ： ，代人吉布斯吸附方程 - 
QC 0口 

厂：一 (3) 只 d
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将求得的， 数据代人到兰缪尔吸附方程： 

三： +_三I (4) 
r f ’K f 

为经验常数．用一元线性回归程序可方便地求得 ，从而可求出表面活性剂分子的横截 

面积： 

寿 
式中，￡为阿伏加德罗常数． 

1_2 用希什科夫斯基公式求 过程 

为便于比较，我们还选择了用希什科夫斯基经验公式来拟合 c曲线，并求 ，其 

过程如下： 

希什科夫斯基经验公式为： 

r 一 。Il( ) ( 

为溶质的摩尔分数-由于是极稀溶液，同样假定浓度与活度值相同，并且有 ， 

则： 

dx dr dx (1一 ) 
一  

’ 一  一  

． 
： 一  

dc 55j6 k + 

将手册 中查得的 代人(6)式，同样进行回归分析确定 ，6和 以后的计算同前面 

相同． 

1 3 线性回归结果的检验 

两次回归结果的检验分别用(复1相关系数R受F检验 表示． 

2 计算结果 

2．1 表面张力与浓度的原始数据 

几种表面活性物质不同浓度下的表面张力数据列于表1． 

2．2 结果讨论 

表 I 数据分别用二种经验公式计算结果列于表2． 

对于两种经验公式及表 1数据，进行回归分析，其置信水乎 1。 时的检验值范围分 

别为R。 =0 708～0 962， ⋯=4 97～I6 7而由表2可见无论是 曲线还是 ～ ，其 R 

_受F检验值均远大于R。 及F。 ，因此 其两经验公式都是高度显著的． 
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物 质 曲线 希什科夫斯基公式 本文公式 

R F F~~lO A x10 R F F~xl0 A x】0‘ 

’表中 的单位为mol- ，A 的单位为m： 
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从所求的分子横截面积来看，文献值 1分别为：直链醇类A =(2 74～2．89)x10-t9m：， 

正构酸类A =(3 02～3．1O)×10-t．~m：，直链胺类 =2 70xl0-1 ．对照表2所求结果可发现 

除正丙醇外，其余物质的A 与文献值极为吻合．希什科夫斯基经验公式在醇类应用的结 

果与文献值相符较好，但嫒酸类的结果明显不如车文给出的公式． 

至于经验公式的使用范围 首先，表面活性物质的浓度必须很小．因为我们曾假定浓 

度与活度相等．其次，必须是表面活性物质．对于非表面活性物质，上述经验公式无效． 

3 结论 

本文给所提出经验公式既能求得与希什科夫斯基相同甚至更好的结果 而又不必事先 

测定任何常数值．尤其是借助于计算机处理．简单准确而叉迅速，可省去人工作图求切线 

等繁杂工作，在计算机普及的今天，无疑此类方法是值得提倡的． 
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A New Experience M odel and Calculation with the M icrocomputer 

for the Relationship between the Surface 

Tension and the C0ncentrati0n 

QuXiuhUa LiYao 

(Department ofPhwics,HuoibeJ CoalMinmg Teachers：coIteg 

Abstract 

A new experience model for the relationship between the surface tension and the 

concentration ofthe surface active agents was developed
．

With the new model，the surface excess 

and molecular sectional area can be calculated rapidly and accurately by the microcomputer． 

Key words surface active agent surface excess experience model microcomputer 
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