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1. 知识回顾
黏度的概念：

• 液体内部的摩擦力（又称黏滞力）
• 粘滞力的方向：平行于接触面
• 粘滞力大小：与接触面面积、接触面处的速度梯度成正比，

比例系数称为黏度𝜂（又称黏滞系数）。
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• 黏度的单位：Pa · s



黏度的影响因素
1. 液体的种类、性质
Q: 酒精的黏度 ______ 蓖麻油的黏度。（大于，小于，等于）
1. 液体的温度
Q：液体的黏度随温度的升高而_________。（升高，降低，不
变）



• 黏度的测量方法：
（1）泊肃叶法：通过测定在恒定压强差作用下，流经一毛细
管的液体流量来求；
（2）转筒法：在两筒轴圆筒间充以待测液体，外筒作匀速转
动，测内筒受到的粘滞力矩；
（3）阻尼法：测定扭摆、弹簧振子等在液体中运动周期或振
幅的改变；
（4）落球法：通过测量小球在液体中下落的运动状态来求。



2. 实验原理
• 在静止液体中缓慢下落的小球受力：

• 重力

• 浮力

• 粘滞力：斯托克斯公式

• 匀速运动时：𝑚𝑔 = 𝑓 + 𝐹浮mg
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𝑚𝑔 = 𝜌球𝑔𝑉

𝐹浮 = 𝜌油𝑔𝑉

𝑓 = 3𝜋𝜂𝑣𝑑

𝜂 =
(𝜌球 − 𝜌油）𝑔𝑑2
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实验条件
• 1. 斯托克斯公式的成立条件？

1. 无限深、无限广液体
2. 小球
3. 无湍流

𝜂 =
(𝜌球 − 𝜌油）𝑔𝑑2
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• 修正公式
1. 有限深、有限广液体

2. 湍流修正：在雷诺数𝑅𝑒 =
𝜌油𝑑𝑣

𝜂
不是很小但是Re<10时，

进行迭代修正
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实验条件
• 2. 𝑣如何测定？

𝜂 =
(𝜌球 − 𝜌油）𝑔𝑑2
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𝑣 =
𝑙

𝑡

条件：
匀速运动

钢尺

秒表

• Q1. 从测量的角度， 𝑙应该选择的大

一些好，还是小一些好？

• Q2. 计时起点如何确定？

• Q3. 用钢尺测量每条刻线的位置，精

确到0.1 mm。请问读数是否正确？



实验条件
• 2. 𝑑如何选择？
小一些（0.8mm左右）
大一些（3 mm或者更大）

𝜂 =
(𝜌球 − 𝜌油）𝑔𝑑2
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✓斯托克斯公式的条件
✓运动速度
✓湍流效应
✓计时起点



思考题
• 1.  落球法测量的适用范围是什么？能不能用它测量酒精的黏滞

系数？

• 2. 如果小球偏离中轴线下落，会对黏度的测量值造成怎样的影

响？

• 3. 如果选用较大直径的小球进行测量，通过计算和实验，从相

对误差和不确定度的方面讨论对黏度测量值的影响。


