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	课程名称
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	英文名称
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	4
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	4

	*任课教师
/课程负责人
	俞熹
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	**预修课程
	普通物理实验,大学物理

	课程性质：物理系专业必修课
    请根据教学培养方案上的课程性质在以下4个栏目中选择。

           综合教育课程     □         文理基础课程     □

           专业必修课程     √          专业选修课程    □ 

	教学目标：本课程是在普通物理实验之后,为物理系高年级学生开设的一门重要的基础实验课程.通过近代物理实验来培养学生的独立工作能力,学习如何用实验方法研究物理现象与规律.掌握近代物理实验领域中的一些基本实验方法和技能.
 课程基本内容简介：1. 通过那些在近代物理学发展史上起过重大作用的著名实验的训练, 学习如何用实验方法和技术研究物理现象和规律,培养他们在实验过程中发现问题,分析问题和解决问题的能力.
2. 培养学生查阅文献,阅读资料,选择拟定实验方案的能力,通过对实验数据处理提高学生对实验结果的综合能力,提高学生撰写论文的能力.
3. 掌握近代物理实验领域中的一些基本实验方法和技能,培养学生使用新设备,新仪器和新技术的能力.
4. 以模拟科研实验的要求来准备实验,使学生能更好地在教师的指导下独立完成实验.本课程为一学期,总学时数课内72学时(包括到实验室预习),课外36学时(完成实验报告).要求学生在一学期内完成8-10个实验,其中6个为必做实验,2-4个为选做实验. 期末考核为根据选做内容写的论文和报告会上的口头报告。
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	2006
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	上海科技出版社
	2006

	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　

	教学进度安排：
  必做实验
实验一: 夫兰克-赫兹实验(姚红英)
为了研究原子内部的能量状态问题,1914年夫兰克和赫兹使用了简单而有效的方法,用低速电子去轰击原子,观察它们之间的相互作用和能量传递过程,并观察受激原子所发出的辐射,从而证明了原子内部量子化能级的存在.
实验目的是:通过汞原子第一激发电位的测量了解夫兰克和赫兹在研究原子内部能量量子化问题时所采用的基本实验方法;了解电子与原子碰撞和能量交换过程的微观图象和影响这个过程的主要物理因素.
实验二: 塞曼效应(姚红英)
1896年Zeeman发现当光源放在足够强的磁场中时,原来的一条光谱线分裂成几条光谱线,分裂的谱线成分是偏振的,分裂的条数随能级的类别而不同.
实验目的是:学习观察塞曼效应的方法,研究光谱线在磁场中的分裂情况.
实验三: X光系列实验(俞熹)
X射线的发现揭开了人类研究微观世界的序幕，X射线的研究在物理学从经典物理发展到量子物理学的过程中，起了十分重要的作用，X射线的应用使物理学、化学、生理学、医学等学科发生了重大的变化。从1901年伦琴因发现X射线得诺贝尔物理学奖到1979年科马克等因发明X射线CT扫描仪得诺贝尔医学奖的 80年中，因X射线方面的研究工作而得诺贝尔物理学奖、化学奖、生理学或医学奖的项目达16项、科学家达24人（平均每5年就有1项研究X射线的成果获诺贝尔奖）。有关X射线的实验非常丰富，其内容十分广泛而深刻。实验目的是:利用德国莱宝公司的X射线实验仪及其附件，做一系列有趣的实验，从而对X射线的产生、特点和应用有较深刻的认识，并提高独立从事研究工作的能力。
实验四: 磁偏转小型质谱仪(俞熹)
本实验所用的小型质谱仪是一种利用磁场把物质按质荷比分离的磁偏转型动态分析仪器,采用表面电离型离子源,适合于分析和测量电离能较低的固态样品.
实验目的是:了解质谱仪的基本结构,样品的制备和高真空获得的方法.计算质谱仪的分辨率,求丰度比.A9掌握不同的实验条件对实验结果的影响.
实验五: 光泵磁共振实验(乐永康)
光泵磁共振是用光抽运方法使原子的粒子数分布产生重大改变（偏极化），并利用抽运光对磁共振信号做光检测，它巧妙地将频率较低的射频信号的变化转换为频率很高的光信号的变化来测量，使观测信号的功率提高了几个数量级。此方法不仅可以用于基础性研究，在其他测量技术方面也有广泛的应用，特别是使弱信号的检测方便易行，因此它被广泛应用于弱磁场的测量。
实验目的是:本实验的物理内容很丰富，实验过程中不仅掌握其方法也会见到比较复杂的现象。若能根据基本原理给出正确的分析，将受到一次很好的原子物理实验和综合实验的训练。
实验六: γ能谱实验(乐永康)
在核物理研究中,离不开对γ射线的测量.γ射线是不带电的中性粒子,它与物质的相互作用与带电粒子有显著的差别.γ射线与物质的作用主要有光电效应,康普顿散射和电子对效应这三种.本实验利用NaI(Tl)闪烁探测器来测量γ射线的能谱.谱仪的主要优点是既能探测中性粒子,又能探测带电粒子;既能测量粒子强度,又能测量粒子能量,而且探测效率高,分辨时间短.
实验目的是:了解γ能谱仪的原理,特性与结构,掌握能谱仪的使用方法和γ能谱的定标.分析不同γ源的能谱图,测定γ能谱仪的能量分辨率,计算铅对γ射线的吸收截面.
选做实验
学生在最后五周时间内安排时间选做以下的实验内容中的2-4个
1. STM 针尖制备
2. 等离子体参数测量
3. Labview系列实验
4. 微弱信号测量
5. 脉冲核磁共振及核磁共振成像实验
6. 相对论验证实验
7. 弗兰克-赫兹实验中电子能量分布的测定
8. X光衍射实验扩展内容
9. 小型质谱仪实验扩展内容
10. 冉绍尔-汤森效应
11. 符合测量实验
12. 盖革-弥勒计数器和核衰变的统计规律实验
13. 氢氘光谱实验
14. 扫描隧道显微镜 STM
15. 原子力显微镜 AFM
16. 电子自旋共振
17. 微波参数测量
18. 超导转变温度测量

	作业和考核方式：每个实验都要交一份实验报告,期末考核为根据选做内容写的论文和报告会上的口头报告。

	教师教学、科研情况简介和主要社会兼职：长期从事近代物理实验和物理实验教学,主要研究方向为近代物理实验仪器的开发和实验教学改革

	　

	*如该门课为多位教师共同开设，请在对课程负责人加以注明。

	**为可选项目，请老师根据实际情况填写。
	
	

	
	
	
	



