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军校大学生创新教育
与物理课外科技活动的开展

严谨 求实 拼搏 创新

创新无忌 创新有序



海军工程大学创办于1949年11月，1963年被确定

为全国重点大学。学校是一所多学科、多层次、工程

与管理、技术与指挥相结合的海军高等学府，经过近

七十年的建设，学校形成了以工为主，工学、理学、

管理学、军事学四大学科门类协调发展的综合化学科

环境，是全军著名的军种工程大学，是重要的教学科

研基地。承担海军31.5%本科和41.5%研究生教育培养

任务，为海军培养了10万余名高素质军事人才，走出

了近百位共和国将军和5名中国工程院院士，被誉为

“海军军官的摇篮”。

海军工程大学简介

ABOUT



“面对日益激烈的国际竞争，我们必须把创新摆在国家发展全局的核心位置，不断推进理论

创新、制度创新、科技创新、文化创新等各方面创新。”

——习近平

“高等教育的任务就是培养具有创新精神和实践能力的高级专门人才”

——高等教育法

具有较强的自学能力、认知能力和动手实践能力；具有勇于探索、大胆创新的意识，

善于突破传统的思维定势提出新问题、新见解，具有开拓进取和敢于冒险的精神，以及敏

锐的直觉、活跃的灵感和积极的求异思维。

——物理学专业的人才培养方案

EDUCATION
创新人才培养



EDUCATION

传统课程教学：充分利用课程教学内容、采用恰当的教学方式来融

入对学生创新素质和创新能力的培养

课外创新实践活动：在特定的环境中开展特定训练来对学生创新思

维进行开发、对实践能力进行训练，它是对课堂教

学的有益的补充。

创新能力培养



2005~2008

不足：

活动组织特点

DEVELOP
探索阶段

（1）活动的组织工作全部由物理系老师承担；

（2）项目指导各自为战；

（3）物理系对竞赛活动的开展质量主要靠立项

评审、中期评审、结题评审三次评审来控制。

（1）物理系教师负担重；

（2）报名人数不多，能完成作品并参加

结题评审的少，学员作品质量参差不齐；

（3）竞赛活动影响面小。



2008~2010

活动组织特点

DEVELOP
发展阶段

（1）成立“LIN空间”；（Liberate Infinite Nerve）；

（2）学生讲堂、专家讲座、校际交流、学生研讨；

（3）增加物理系老师集中指导环节。

校内影响力大大提高，报名场景火爆！

“创新无忌，

创新有序！“



2008~2010

不足：

DEVELOP
发展阶段

（1）学生组织为松散结构，各种活动开展难以保证参加时

间，效果很难保证。

（2）报名人数增多，但完成作品人数增加不成比例，作品

质量不高的问题没有得到根本解决。

（3）相对封闭。

活动组织特点

（1）成立“LIN空间”；（Liberate Infinite Nerve）；

（2）学生讲堂、专家讲座、校际交流、学生研讨；

（3）增加物理系老师集中指导环节。



2010~至今

活动组织特点

提高阶段

（1）学生社团晋升为学校正式俱乐部，纳入学校正规化管理；

DEVELOP



2010~至今

活动组织特点

提高阶段

（2）开发自制了创新实践工具箱，学生可以借用，带

回宿舍使用。包括常用工具、5V、12V正负电源，还包

括用耳机输入、输出的接口。学生利用自己的电脑，安

装我们提供的小软件，就可以使用虚拟示波器、虚拟信

号源、虚拟频谱分析仪等。

DEVELOP



2010~至今

活动组织特点

提高阶段

DEVELOP

（3）在功能型实物制作的竞赛内容基础上，增加论文类、仿真类竞赛类型，引导学

生对物理现象进行探究。探究的方式和手段是多种多样的，但最终提交用于比赛的

可以是作品、也可以是论文或仿真软件。竞赛形式更加丰富，并以此促进学生积极

钻研物理知识，初步尝试开展科学研究。



2010~至今

活动组织特点

提高阶段

DEVELOP

☻采用数值计算的方法来研究进动现象



一、我校物理课外科技创新活动的开展情况

2010~至今

活动组织特点

提高阶段

DEVELOP

☻采用实验和仿真的方法来测量不规则薄金属片的电阻



一、我校物理课外科技创新活动的开展情况

2010~至今

活动组织特点

提高阶段

（4）开设两门创新教育类课程，对学生进行针对性的培训；

公选课

20学时（10学时理论+10学时实验）

物理创新实践基础训练

新生研讨课

（20学时）

创新思维和创造技法

DEVELOP



03

02

01

物理原理和规律的应用怎么凸显？

做不出来！

没想法！

我要做啥？？？？

我不会！！！

低年级学生的苦恼？？？？

COURSE



提
力

升

能

（2）创新教育类课程：给学生一个思维基础、

方法基础，再补充一些技术基础，加上知识基础，

共同来达到能力提升的目的。

（1）传统的理论和实践教学奠定了学生的专业基

础知识，但对学生创新思维训练和创新能力的培

养缺乏针对性；

课程作用：

COURSE

物理创新实践基础训练

创新思维和创新技法



内容选择

内容体系

★对物理创新实践作品实例进

行解析，并介绍立项选题方法。

★创新人格、创造力

及创新型人才要求

★创新思维方

法及训练

★通用的创造技法
★物理创新实践相关的技术基础，包括

文献资料查阅和分类整理、电路设计与

制作、传感器与物理量测量三个方面

————初步构成学生物理创新与实践能力训练的基础体系

COURSE



教材编写

编写目的：

遵循素质教育、创新教育的指导思想，主要讲授物

理创新实践的基本思路、方法和技能，为学生开展物

理创新实践竞赛活动进行针对性的基础训练。

COURSE



教学方法：理论+实训

COURSE

创新思维



教学方法：理论+实训

COURSE

想象直觉灵感

分别听赵雷、张韶涵两个版本的《阿刁》演唱录
音，想象舞台设计及伴舞

在讲课的ppt中突然插进一段电话铃声，猜测发
生了什么？

突破思维定势

9个点一笔连成4条线的问题：

利用电阻，你可
以干什么？

R=？



COURSE

创造技法



COURSE

希望点列举法 组合法

军事训练项目：400米渡海登岛

1.训练时的保护措施
2.力量的训练
3.跑步速度、距离的自测
4.出汗后的衣服鞋子洗涤、晒干
5.趣味训练
6.射击瞄准训练
7.顽固动作的矫正
8.受伤后的战场救护
9.指挥员的对点通讯
10.单兵的个体识别
11.训练成绩统计分析
12.运动能量的有效应用

“半导体制冷片+”

1.+电水箱=充电器
2.+饮水杯=会唱歌的杯子
3.+走廊=壁画、演示
4.+学生=游戏
5.+黑板=装饰板
6.+风扇=冷风机
7.+药=便携药箱
8.+板凳=保暖蹬
9.+军帽=自凉帽
10.+教室=自助电源
11.+投影=制冷
12.+窗户=发电



2010~至今

活动组织特点

提高阶段

两年一届，今年第五届

湖北省大学生物理实验创新设计竞赛

2010年

三年一届

“八一杯”军校大学生物理科技创新竞赛

2012年

（5）和更高层次的同类竞赛进行衔接，吸引更多高年级

学生参赛，提升竞赛水平。

DEVELOP



一、我校物理课外科技创新活动的开展情况

2010~至今

活动组织特点

提高阶段

两年一届，今年第五届

湖北省大学生物理实验创新设计竞赛

2010年

DEVELOP



一、我校物理课外科技创新活动的开展情况

2010~至今

活动组织特点

提高阶段

三年一届

“八一杯”军校大学生物理科技创新竞赛

2012年

DEVELOP



DEVELOP

“一个俱乐部、两门课、三项赛事”

我校物理课外科技创新活动开展模式：

公选课

20学时（10学时理论+10学时实验）

物理创新实践基础训练

新生研讨课

（20学时）

创新思维和创新技法
两年一届，今年第五届

湖北省大学生物理实验创新设计竞赛

2010年

三年一届

“八一杯”军校大学生物理科技创新竞赛

2012年

每年一届，今年第14届

学校大学生物理创新实践竞赛

2005年



DEVELOP

“一个俱乐部、两门课、三项赛事”

我校物理课外科技创新活动开展模式：

创新研究项目

毕业设计选题

实验设备自制参赛作品

论文发表

专利申请



*新型发电装置

DEVELOP
作品水平有提高



*船舶横摇测定装置

DEVELOP
作品水平有提高



*超声波池底清洁器

超声波发生器

吸污口

潜水泵

过滤器

移动小车

DEVELOP
作品水平有提高



*扬声器驱动热声制冷

DEVELOP
作品水平有提高



*《热声制冷效应验证的实验设计》，声学技术，2013，32（2）：171-174

DEVELOP
本科生论文发表



*磁阻型电磁发射实验教学仪

-------实用新型专利

DEVELOP

*船舶横摇测量仪

-------实用新型专利

*船舶水下电场等效场源的实验

室模拟装置

-------实用新型专利

专利申请



*磁阻型电磁炮演示实验装置

DEVELOP
实验教学仪器



DEVELOP

*碰撞的动态测量实验
实验教学仪器



*磁阻型电磁发射的建模分析与仿真研究

DEVELOP
学生创新课题研究



*磁阻型电磁发射的建模分析与仿真研究

DEVELOP
学生创新课题研究



*磁阻型电磁发射的建模分析与仿真研究

DEVELOP
学生创新课题研究



*磁阻型电磁发射的建模分析与仿真研究

DEVELOP
学生创新课题研究



DEVELOP

*光现象的仿真研究

*光的衍射 *光的干涉

学生创新课题研究



DEVELOP

*光的信息处理（阿贝-波特实验）

学生创新课题研究



内容编排

内容选择

内容框架 注重个性发展与

团队合作相结合

注重能力培养与

技术训练相结合

注重松散形式与

规范管理相结合

注重自主学习与集

中指导相结合

注重课外实践与

课内教学相结合

注重课外科技活动

与学科竞赛相结合

注重科技创新活动

与学生社团相结合

注重将竞赛成绩与

学分评定相结合

1

2

3

4

5

7

6

8

SUMMARY



严谨 求实 拼搏 创新

感谢大家的聆听！
THANK YOU FOR LISTENING

创新无忌 创新有序


