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课题要求 

光电脉冲计数仪的设计与实践： 
 

所需器材： 

信号发生器、LED、光电池、Arduino、电阻、运放芯片、
直流电源。 

 

信号发生器生成方波驱动LED，光电池接收该信号。 

 

搭建计数脉冲的装置 

找出限制装置计数速率的因素 

改进脉冲计数器以提高计数速率的上限 
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整体构想 

Step 1： 

光脉冲的 

产生和接收 

•信号发生器 

• LED 

•光电池 

Step 2： 

电脉冲的放大
和处理 

•运算放大电路 

Step 3： 

计数和显示 

•Arduino 

•LED显示屏 
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STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

电信号 

光信号 

电信号 

LED 

光电池 
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STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

采样电阻： 

减小探测电路的RC常
数，使其能响应更高频
率的信号变化 



光电脉冲计数仪的设计与实践 刘知平                                       2014年5月20日星期二 

6 

STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

 目的？ 

 研究探测电路的输出特性 

蓝色：输入信号 

黄色：输出信号 

 

f=5.0kHz 

Duty=50% 

采样电阻R=470Ω 
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STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

蓝色：输入信号 

黄色：输出信号 

 

f=5.0kHz 

Duty=50% 

负载R=1MΩ（示波器） 
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STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

蓝色：输入信号 

黄色：输出信号 

 

f=80kHz 

Duty=50% 

采样电阻R=470Ω 
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STEP 1:    光脉冲的产生和接收 

 寄生电容： 

 面包板 

 光电池 

 …… 

 

 了解信号的特性，对接下来的信号处理和计数程序
的设计有益 
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STEP 2:    电信号的放大和处理 

要增大
电压 

经过测试，
被Arduino

数字输入端
口读取为高
电平最小输
入电压约为
2.6V。 

原电压仅为
数百毫伏 

使用运
算放大
器 
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STEP 2:    电信号的放大和处理 

设计放大倍数：20倍 
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STEP 2:    电信号的放大和处理 

电源 

运放 
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STEP 2:    电信号的放大和处理 

原峰-峰电压：𝑉𝑝−𝑝 = 约160𝑚𝑉 

放大后峰-峰电压：𝑉𝑝−𝑝
′ = −3.80𝑉 
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STEP 3:    计数和显示 

一定频率的信号脉冲 

每个脉冲上升沿、下降沿单次跨
过临界电压（2.6V） 

通过单位时间跨过临界电压的次
数计算脉冲频率 
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STEP 3:    计数和显示 

通过库文件实现通讯 
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STEP 3:    计数和显示 
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成果展示 
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成果展示 
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成果展示 
𝑅2 = 0.9999 
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小结 

 

 成果：完成了光电脉冲计数器 

 

 收获： 

1. 学习了有关电学的知识 

2. 掌握了相关实验设备、仪器的使用方法 

3. 锻炼了自主设计实验的能力 
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